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Строение Вселенной

• Новости 
• краткий очерк
   (§§ 1, 8, 30)
• проблемы
• перспективы

M31,ngc224,Andromeda

25000 св.лет От Солнечной системы
ок. 2 млн.св.лет

900igr.net
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Строение Вселенной
структурно-масштабная «лестница»
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Строение Вселенной
структурно-масштабная «лестница»
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
структурно-временная «шкала»
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Строение Вселенной
«ячеистая» структура Метагалактики
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Строение Вселенной
«плоская» структура Метагалактики
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Сверхскопления галактик

Среднее расстояние между скоплениями 30 Мпк. В 
любом кубе со стороной 300 Мпк (10 миллиардов 
световых лет) содержится примерно 1000 скоплений. 
В этих масштабах вещество распределено уже 
однородно. Но наряду со скоплениями галактик 
существуют и более крупные неоднородности с 
размерами 50-100 Мпк, образующие 
крупномасштабную структуру Вселенной
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Сверхскопления галактик

На снимке, полученном с 
помощью 4-метрового 
телескопа Бланко 
(Межамериканская 
обсерватория Сьерра-Тололо, 
Чили), изображено скопление 
сверхдалеких квазаров и 
галактик, расположенное на 
небе в созвездии Льва. Это 
скопление представляет собой 
самую большую космическую 
структуру, когда-либо 
наблюдавшуюся человеком. 
Яркие красноватые объекты на 
снимке — звезды переднего 
плана; далекие галактики видны 
как еле заметные размытые 
пятнышки.
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Сверхскопления галактик

9 января 2001 г.

Самая большая структура во Вселенной?

На Земле самым большим сооружением, когда-либо построенным человеческими руками, 
является Великая Китайская стена. В космосе первое место по размеру среди известных 
астрономам объектов принадлежит ( принадлежало) Великой Стене галактик, расположенной за 
скоплением галактик в Деве. В начале января 2001 г. на собрании Американского 
астрономического общества Жерар Уилиджер (Национальные оптические обсерватории) 
сообщил, что ему и его коллегам удалось обнаружить в направлении созвездия Льва удаленную 
группу квазаров и галактик, размер которой почти в два раза превышает Великую Стену, 
простирающуюся почти на 300 млн. световых лет. Внимание группы астрономов, работающей 
под руководством Ж. Уилиджера, привлекли 18 квазаров с красными смещениями в диапазоне 
от 1.2 до 1.4,  расположенные на небольшом участке неба размером 5 на 2.5 градуса.  Эта 
грандиозная структура протянулась на 500 млн.  световых лет во всех трех пространственных 
измерениях. Скопление расположено на расстоянии около 6.5 млрд. световых лет от Земли 
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Скопления галактик
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Группы галактик
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Местная группа галактик
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
галактики
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Наша Галактика «Млечный путь»
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Звездные скопленияШаровое скопление

Рассеянное скопление



(c) 2001 mez@karelia.ru 16

1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Планетные системы
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Планетные системы
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Солнечная система - окрестности
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Солнечная система - окрестности
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Солнечная система - окрестности
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Солнечная система
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Солнечная система - Немезида ?
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Солнечная система - Немезида ?
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
«Облако Оорта» - кометы

Комета Галлея - ядро

Hyakutaki - кома
West - хвост
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Внешний пояс астероидов - Kuiper belt
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Крупнейшие астероиды

Астероид Веста
 - карта рельефа
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Пояс астероидов «внутренний»

Фобос

Деймос
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1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Солнечная система

http://seds.lpl.arizona.edu/nineplanets/
http://photojournal.jpl.nasa.gov/



(c) 2001 mez@karelia.ru 29

1 2 3 4 5 6 7 8 Строение Вселенной
Солнечная система
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M31,ngc224,Andromeda
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Астероиды - новые данные

Kleopatra

433 Eros - NEAR Shoemaker

Castalia
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Астероиды - 433 Eros
433 Eros - NEAR
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Астероиды - 433 Eros
433 Eros - NEAR

«гравитационная» карта в условных цветах
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Астероиды - 433 Eros
433 Eros - NEAR
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Астероиды - Eros, кратер Psyche

433 Eros - NEAR
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Астероиды - Eros, кратер Psyche

433 Eros - NEAR
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Астероиды - Eros, кратеры и «снег»
433 Eros - NEAR



(c) 2001 mez@karelia.ru 38

Астероиды - Eros, сыпучие пески?

433 Eros - NEAR

100 м
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Астероиды - Eros, посадка 12/02/2001

Eros - NEAR
«посадка»
12/02/2001
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Астероиды - Eros, NEAR 12/02/2001

Eros - NEAR
«посадка»
12/02/2001
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Астероиды - Впервые посадка на 
астероид!

Eros - NEAR
«посадка»
12/02/2001
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1150 м 700 м

120 м

Астероиды - Последние кадры перед 
посадкой

250 м

Eros - NEAR
«посадка»
12/02/2001
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Астероиды - NEAR Shoemaker

Eros - NEAR
«посадка»
12/02/2001



(c) 2001 mez@karelia.ru 44

Астероиды - траектория NEAR
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Астероиды - NEAR, пролет Mathilde
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Астероиды - NEAR, Galileo
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Астероиды - угроза Земле


