Penpoaykuusa KrneTku



KIneToyHble nonyngaLmm

[10 OTHOLLEHUIO K AEMEHMUIO U NO NpPOoAOOJIXKXKUTESIbHOCTHA
cyweCcTBOBaHUA Pa3rindaloT

TPU KIleTO4YHbIe nonynduumu

1. CTabunbHas (kapavoMuoumnTbl, HEPBHbBIE
KIeTKW)

2. PaCTyIJ.laFI (KNEeTKM NapeHXMMaTo3HbIX OpraHoB)

3.O0HOBNAKOLLASACS (KNeTku KPOBU, KOXKHOTO

SNNTENNSA, CIIN3UCTbIX 000N0YeEK)




KneToyHble MonynaLun

1. CtabunbHas
KneTkun — BbiIcOKoagnddepeHUnpoBaHHLIE
- bonbLiaga NPoAOITKNTENBHOCTb YKU3HU

- MIPaAKTUNHECKN HE AEJIATCAH

HEPBHbIE KI1ETKU KINEeTK MUOKAap




KneTovHble NonyngaLmm

2. Pactyuias
Knetkn — BblcOKOANPdEePEHLIMPOBAHHbIE

- bonbluasa NPoOoIMKNTENBHOCTH
XU3HU

- CMOCOOHbI AenUTbLCS




KneToyHble monynaLun

3. ObHoBNgWLAACSH

[1Ba TUNa KNeTokK: a.
BblcOKOANJEepPEeHUNPOBAHHbIE

6. HeanddepeHUMPOBAHHbIE
(KambuanbHble, CTBONOBLIE)

[Tpnmepbl TKaHew:




ObHoBndawLIaACAa NoNynALnS

a. nddepeHLMpoBaHHbLIE KNETKK
- BbIMOMNHAT cneundgunyeckmne pyHKUUN;
- KOPOTKOXUBYLLME, OLICTPO OTMUPALOT;

- HECMOCODOHbI AENMUTLCS;
[TpnmMepbl CKOPOCTU OOHOBNEHUA TKAHEMW:

- Cnunsucrtasa 12-n. KULLKK - B cpeaHem 10 vac,;

- Porosuua rnasa — okosio 3-X CyTOK;

- ONMOEpPMUC — OKOSO 24 CYTOK;  ----- >
- JlenkouunTbl — HECKOSbKO CYTOK;

- IpuUTpounTbl — 3-4 Mec.;




CTBONOBbIE KNETKU

6.Heu|/|cbcbepeHu|/| POBAHHbIE knetkn no
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CX0OHbI ¢ aMOpuoHanbHbIMW. [Mocne

OoAHa N3 AOYHEPHUX KITETOK OCTAETCH

a BTOpasda - AndgepeHumnpyeTcs.
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[MpuHUMNbLI penauKauuu.
[lonvKOHCEpPBaTUBHOCTbL

e B ocHOBe npouecca
pensfiukauum nexxuTt npuHumn
KONMUPOBaHUA MaTEepPUHCKOU
uenu HK c obpa3zoBaHunem

2-X OANHAKOBbLIX JOYepPHUX
monekyn OHK

o Kaxxgasa po4yepHsisi monekyna
OHK copgepXxuT ogHy cTtapyto
n oAHY HOBYHO
MONMMMHYKINEeOTUAHYIO Uenb




HHPVIRUWIIDI PCIUJIMKALUVIN
AHTUNapannenbHOCTb
CuHme3 Hoebix ueneu [IHK
Kamanusugyfom JHK-nonumepa3sbi
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Cunre3 HoBou nenu JJHK npoucxoaur B
HANIPABJIEHUM OT 5’ - K 3’-KOHIlYy, MATPUIIA
MPOYUTHIBAETCH OT 3’-KOHIIA, T.€. AHTUNAPAJLIIEIHLHO

Marpuua KOnupyercsi TOYHO HA OCHOBE MPUHIUIIA
KOMIIVIEMAHTAPHOCTM.




[MpuHUMNbLI pennukauuun. MpepbLIBUCTOCTL

Penmmamsuble BHJIKH

A
e« PENNHKOH .

PEIIVIMKAIIMOHHASA BUJIKA — Touka, B KOTOPOH LIETU
POIUTENBCKOM AByX1enoueuHon Mmosekyibl JJHK pacxoasrcs, ais

TOTO YTOOBI MOTJIa MPOUCXOANUTH PEIUIMKAIIKS.
PerimkoH - 3TO y4aCTOK MEXKIY NBYMS TOYKAMU, B KOTOPBIX

HAUYMHAETCS CUHTE3 JIOUEPHUX LIETIEU. Y FYKAPUOT — MHOTO
PEIINKOHOB, Y TIPOKAPHUOT — 3YKAPUOT ITPOKAPUOT TOJIBKO OIHH.
Mecto pacruierenusa JIHK HazpiBaeTCs penimkaruBHOM BUJIKOU



MpuHuMnbl pennukaummn. MpepbIBUCTOCTb

CxeMa npepsLIBUCTOM PeJIMKAIMM HA 3ana3AbIBaKoIIeHd enu
ObLi1a nokaszana Peumxku Okazaxku B 1968 1. OH mpoBe
IKCIepUMeEHT Ha OakTepusnx E.coli
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BeayLiasn
(MMONPYIOLLIAA)
uenb AHK

®dparmeHTbl OKasaku

PHK-
3aTpaBKM

3anasgbiBaroLlas
S . Luenb

(OTCTAIOLLAA)




[MpuHUMnbI pennukaumu. MpepbLIBUCTOCTL

CHHTe3 OTCTAXoLIeH erH

CHHTeS JTHITHP VIO LLe H et

buocunre3 IHK — marpuunbiii npouecc. Kaxxkaasa nens JHK
CJIY?KUT MATPHULEN IJI CHHTE3a KOMIIEMEHTAPHOU 104YepHen
nenu. CuHTe3 Beayuien (uaupyromen) nodepuen menu JIHK
U/JAeT HelpPepPbIBHO B HANMPaBJeHUH 5 —3°, coBIagauuMm C
JABUKEHHEM PEeIUVIMKATUBHOM BMJIKH. OTCcTaomas J04epHAs HeNb
JTHK — cuHTE3 nMpepbIBUCTLIN, B BUAe hparmenToB OKazaku.



®PACMEHTbBI OKA3AKHU

CuHTe3 3ana3abIBalOIel Henmu OCYIeCTBISAETCS ¢ NOMOIIBIO
OTACJbHBIX (PPArMEHTOB, KOTOPbIC HA3LIBAKTCH (hparMeHTaAMU
Oxa3aku.

®parmenTsl Okazaku y 0akrepuii umeroT ajauny 1 000 —2 000
HYKJICOTHIAO0B. Y 3YKAPUOTHUYECKUX opranu3mMos B 10 pa3
MeHbIlne — 100 — 200 nykJjeoruaos.

Kaxabiii pparmeHT OKa3aku COCTOUT U3 HEOOJIbIOI0 YYACTKA
PHK (10-12 nykieoruaoB), koropbid Ha3biBaeTcsa PHK-
npaumepoM i PHK-3arpaskou, u yuacrka JIHK. Ilpu
AajJIbHEHIEeM «Cco3peBaHun» 3ana3abiBawine nenu PHK-
npauMepsl ylajadarcd 1 3amemanrca yuacrkom JIHK.

d®parmenTsl Okazaku mexay coooi cnuBaer AHK-urasa.



[ToTpeObHOCTL B 3aTpaBKe

Oco0ennoctrio JJHK-nmonumMepassl SIBISIETCS TO, YTO OHA HE
CIIOCOOHA HayaTh CUHTE3 AOYEpHEH Henu (HU JUAUPYIOIICH, HU
¢parmenToB Oka3zaku). OHAa MOXKET JIMIIb HAPAIMBATh 1ICTIb.
[Hostomy JIHK-nommmepaza MoKeT HAUMHATh CBOKO Pa0OTy TOIBKO
C «3arpaBkn» (mparimepa). Poiib «3aTpaBOK» BBIMOIHSIIOT KOPOTKHE
nocienoarenbHocTH PHK, 00pasyembie nmpu yuactu pepMeHTa
PHK-mpaiimasbl u cnapennbie ¢ marpuunon JIHK.

PHK-3aTpaBku nociie okoH4aHUsI COOPKH MOJUHYKICOTHTHBIX
[ETIOYCK YIAISIOTCS.

Aptyp KopuOepr Brnepsbie cuntesuponan JJHK in vitro (B
IPOOHUPKE).



Hepnopennukauus KoHUoB nMHenHbIx A1HK

“sraTeprncxan’ JJTHK
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Tenomepbl U TENOMEpPA3a

« [lpobnema Hegopennukaymm
KOHUOB NnHenHbix AHK - A.M.
OrnosHukos, 1971

* HoBble Leny YKoOpo4eHbl C 5°
KOHLOB — rae Bblegaetca PHK- .
3aTpaBka, a goctpouTtb OHK-
nonumMepasa He MOXeT 0e3
cnapeHHOoro KoHua.

* [1pun Kaxxgom geneHnm Xxpomocoma
TepseT 50 H.M. Ha KoHUaX —
TernomMmepax.




Tenomepasa

doepMeHT, HaacTpanBaoLLMNA KOHLLbI XPOMOCOM.
(TTAITT)

coaepxut PHK.

yaOnMHEHMe NponcxognT nytem obpaTHom
TpaHCKPUNLUNK
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Anusabet bnakb6epH (Elizabeth H.
Blackburn) — nonyuynna Hob6eneBckyro
npemuto B 2009 roay 3a oTKpbITHE
Tenomepasbl




MHUTOTHYECKHUH IIUKJI KJIETKH



MNTO3

MWNTO3 - neneHne comaTMyeckmx KNeTok,

PE3YJIbTATOM KOTOPOIo ABJIAETCA YyBEJIMYeEHNE
KOJIN4YeCTBa

[EHETUYECKU NOEHTNYHbLIX KITETOK.

MwnTO3 NpoTeKkaeT B HECKOJIbKO a3, KOTopble
onpeaensatoT [1aBHOE - FTEHETUYECKUN MaTepuar

MEXAY JOYepH[ """ :\‘ acnpegensieTcs
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XPOMOCOMaA

TenowMep

CTpoeHue
XPOMOCOM



MbIOKKU XpomMmaTuUHa B
nHTepdgasHoM sagpe
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1. Hutb [JHK B BUae xpomatuHa.
2. OHa Xe B Buge XpomMOCOMbI
npwv AeneHun KrneTku



NHTepdgasza (G,) [Mpodhaza MeTadpasza

Centrosaomes » Spindle poles Kinetochore

Sistar «
chromatids

AHadasa Tenodgasza NHTepdasa (G,)
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HUuTepdasa

Bxirouaet B ce0s Tpu nepuoaa:

 [IpecuHTEeTHYCCKUI MTEPUOJ
(G1) — cunte3 PHK u 6enxoB
HEOOXOIUMBIX IS
penymmkanuu JJTHK

e CuHTeTHYEeCKHHU nepuoa (S)
— peaymukanus JJHK

e JlocTcuHTeTHYECKUH
nepuon (G2)— cunare3s PHK u
O€JIKOB HEOOXOMUMBIX JIJIS
obecneyeHus mpoiecca
muTo3a. [loaroroska k
MMTO3Y

= MHTO3

nHTEp(da3a



CTpoeHne XpoOMOCOM B pa3Hble nepuoabl
KNeToYHOro LuKna

MUTO3
T LiuToKUHES
1 &7 A% 1‘ i N X [ 9
M2
UHTEP®A3A
10 - 30 yacos)

1 2
&

1,2 — npeaCUHTETUYECKUM Nepuoa; 3 — CUHTETUYECKUN U
NOCTCUHTEeTUYeCcKun nepuopn; 4 — metacpasa.

B cuHTteTnyeckum nepuon npoucxoaut pennukauyus JHK (yopsoenne). C
3TOro MOMeHTa KaXaasi XpoMoCcoMa COCTOUT U3 ABYX XxpomMamuo.

XPOMATULA - CTPYKTYPHbIN 3fIEMEHT XPOMOCOMbI, (hopMMpPYOLLUNCA B
UHTepdase sapa KNeTkn B pe3ynbraTte yaBoeHUs xpomocom. Hanbonee
XOpOoLUOo pas3nnMyuma Bo Bpems metadpasbl MUTO3a, KOrga XxpoMocoma
COCTOMT U3 ABYX XpomMaTua; nocre geneHns LeHTpomMepbl XpoMaTuabl
pacxoasaTca B AoYepHUe aapa U CTaHOBATCA CaMOCTOATENbHbLIMU
XpOMOCOMaMMU.



da3bl MUTO3a

[1Ipodra3sa -cnupanuaaums XxpomMocom,ucHe3HoBe- @%
HUe siApbILKa, pparMeHTaLms SAepHON OBOMNOYKY; - ot s

MeTadasa-xpoMocombl -No 3KBaTOpy KNeTky; [ E i ,4‘;“1
[MocTpoeHo BepeTeHo aeneHus; «‘j P~

AHa@asa - xpomatnabl Kaxaon XpOMOCOMb| ==
pacxodsATcs K nontocam KNneTky;

Tenodasa - hopmupytotcs sapa gouepHux

KIETOK, pasaensercs umtonnasma, obpasytoTcs a)
0)
O0DOSTOYKN KNETOK (a)-pacTutenbHas kneTka & | §

(6)->KMBOTHAas KNETKa;



[MPODPAIA

NMPO®A3A

XpomaTuH cnupanusyeTcsi B
ABYyXpoMaTuaHble XPOMOCOMBbI;
anepHasa obornoyka
¢parmeHTHpPYETCA U

pacTBopsieTcs, AAPbILKO
ncyesaeT; LLeHTPUOSN pacxoaaTcA
K nontocam; (2n 4c).



METADASA

e 7 2
META®AS3A

[AByxpomMmaTuaHble XpOMOCOMbI
BbICTpPanBalOTCA Ha 3KBaTope
KIeTKU; LeHTpUonu oopasyroT
HUTU BepeTeHa, KoTopble
NPUKPENNAIOTCA K LLeHTpOoMe-
pam xpomocom; (2n 4c).



AHA®DA3A

AHA®AS3A

MNMpun cokpaweHnn HuTen
BepeTeHa LeHTpomMepbl
XpPOMOCOM AeNnsATCA U
XpomMaTuabl KaXXaou
XPOMOCOMbI pacxoaaTcs K
nosrirocam Knetku; (4n 4c).



TEJIOPAIA

OpHoxpomMaTuaHble
(ao4yepHune) xpomocomol
packpyuuBaroTcs, hopmu-
pyeTca AApbILLKO U BOKPYr
HUX obpa3yeTcs saepHas
000no4YKka; Ha aKBaTope
HauyuHaeT (popMupoBaTbCS
neperopoaka; B agpax 2n2c.




LLMTOKNHES (neneHne untonnasmbl)

» Y

O6pa3oBaHue AoByXMeMOpaHHOU NeperopoaKku no 3KBaTopy KIeTku ¢
nocreayroLWwmMM NONHbIM OoTAENIeHUEM A0YEePHUX KNEeTOoK.
Y pacTeHMn no 3KBaTopy KNeTKn hopMmupyeTca Kneto4yHasi CTeHKa.



