
Жизненный 
цикл клетки
Митоз

«Главное, ребята, 
митохондриями не стареть!»



Клеточный цикл







Интерфаза



Репликация хромосом



Апоптоз или некроз?



Конденсация 
хроматина

- процесс укорочения и 
уплотнения хромосом при 
делении клеток; способствует 
нормальному расхождению 
хромосом к полюсам клетки. С. 
х. обусловлена уменьшением 
шага и увеличением диаметра 
составляющих хромосомы 
спирально закрученных 
нуклеопротеидных нитей 
— хромонем. Впервые описана в 
1880 русским исследователем О. 
В. Баранецким, обратившим 
внимание на периодичность и 
обратимость этого процесса в 
клеточном цикле у традесканции. 
У некоторых простейших 
спиральная структура хромосом 
сохраняется и в интерфазе. 



На наших глазах 
разыгрывается 
шекспировская трагедия 
в современном 
прочтении: клетке предстоит 
разобраться, уйдет она 
в апоптоз или нет. Ведь белки, 
которые она держит в руках, 
бифункциональные.

Цитохром с участвует в запуске апоптоза: он выходит из митохондрии и взаимодействует 
с белком Apaf-1 в цитоплазме. С другой стороны, он участвует в переносе электронов 
по дыхательной цепи митохондрий, что, несомненно, является его положительной функцией. 
Найдена альтернативная, «хорошая» функция и белка Apaf-1: он участвует в процессах остановки 
клеточного деления в случае повреждения ДНК. 

При этом белок перемещается из цитоплазмы в ядро и взаимодействует с чекпойнт-киназой 
1 (Chk1). Однако и апоптоз иногда — событие желательное, поэтому однозначно неприятельскими 
действия его стимуляторов тоже нельзя назвать.



Биохимический механизм апоптоза
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