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ВОЗДУХА ВЫХЛОПНЫМИ ГАЗАМИ

ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ: 
ПРОЦЕСС ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУХА 

ВЫХЛОПНЫМИ ГАЗАМИ В СЕЛЕ 
СУАДАГ ЗА СУТКИ

 ПРЕДМЕТ ИССЛЕДОВАНИЯ: 
ТРАССА АЛАГИР - ВЛАДИКАВКАЗ, 

ПРОХОДЯЩАЯ ЧЕРЕЗ СЕЛЕНИЕ  СУАДАГ 
С ПРОТЯЖЕННОСТЬЮ 1,5 КМ.



          Нынешний век с полной уверенностью 
можно назвать веком экологии, экологических 
исследований и открытий.

    В промышленно развитых странах основным 
источником загрязнения атмосферы является 
автотранспорт, парк которого непрерывно 
растет. Если в 1900г. на планете 
насчитывалось около 6 тыс. автомобилей, то к 
началу XXI в. Численность мирового парка 
автомашин достигла 500 млн. единиц.



       
   Если поставить все существующие сегодня в 

мире автомобили бампер к бамперу, они 
составят ленту, которой 100 раз можно 

обмотать земной шар по экватору.



Одна из главных причин сверхмерного 
загрязнения выхлопными газами наших 
городов  - это крайне низкое качество 

автомобильного топлива.  Несмотря на 
то, что самый страшный этилированный
 бензин уже 12 лет (с 2003 года) находится 

в России под запретом, очистить 
атмосферу от последствий его 

использования до сих пор не удаётся. 



Машина, заправленная 
этилированным бензином, 

каждые 100 м пути 
выбрасывала  с выхлопными 

газами по 3-4 г свинца.



Вторая причина интенсивного 
отравления воздуха выхлопными        

газами с повышенной концентрацией 
загрязняющих веществ - это старые 
отечественные машины. Выбросы    

таких автомобилей в разы токсичнее 
зарубежных.



Наибольшую опасность 
выхлопные газы представляют 
для маленьких детей, поскольку 

высота автомобильных 
выбросов не достигает и 1 м.



ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ  
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ



компоненты Содержание компонентов в выхлопных газах

Карбюраторный двигатель Дизельный двигатель

N2 74-77 76-78

O2 0,3-8 2-18

H2O 3,0-5,5 0,5-4,0

CO2 5,0-12,0 1,0-10,0

CO 5,0-10,0 0,01-0,5

Оксиды серы 0-0,8 0,0002-0,5

Углеводороды 0,2-0,3 0,001-0,5

Альдегиды 0-0,2 0,001-0,009

Сажа 0-0,4 г/м³ 0,01-1,1г/м³

Бензпирен (10-20)*10 г/м³ 0,00001г/м³

Состав выхлопных газов автомобилей    



ПО ВОЗДЕЙСТВИЮ НА ОРГАНИЗМ 
ЧЕЛОВЕКА КОМПОНЕНТЫ 
ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ 
ПОДРАЗДЕЛЯЮТСЯ НА 3 ГРУППЫ:
�  токсичные – оксид углерода, оксиды азота, 

оксиды серы, углеводороды, альдегиды, 
свинцовые соединения;

� канцерогенные – бензпирен;

� раздражающего действия – оксиды серы, 
углеводороды.





метгемоглоб
ин

Диоксид  
азота 
NO2

Гемоглоб
ин

Отек 
легких

ОКСИДЫ АЗОТА содержатся в выхлопных  газах автотранспорта 
максимально-разовая  ПДК – 0,085 Мг/м³  класс опасности – 2.
 Наиболее опасным является диоксид азота
- под влиянием ультрафиолетовых лучей приводит  к образованию свободных 
радикалов озона

- раздражает слизистые оболочки верхних дыхательных путей

- взаимодействует с гемоглобином крови вызывая  образование метгемоглобина



   Сернистый ангидрид в воздухе в 
зависимости от степени концентрации 
вызывает: 

� Раздражение слизистой оболочки глаз , 
кашель ( С= 0,001 % об.);

� Раздражение слизистой оболочки горла 
(С=0,002 об. %);

� Отравление через 3 мин (С=0,004 об .%);
� Отравление через 1 мин (С=0,01 об .%);



Бензапирен  попадая в организм человека 
постепенно накапливается до критических 
концентраций и стимулирует образование 

злокачественных опухолей.



     Почва является основной средой, в которую 
попадают тяжёлые металлы, в том числе из 
атмосферы и водной среды.  Из почвы тяжёлые 
металлы усваиваются растениями, которые затем 
попадают в пищу.
     Если почвы загрязнены тяжелыми металлами и 
радионуклидами, то очистить их практически 
невозможно. Пока известен единственный путь: 
засеять такие почвы быстрорастущими культурами, 
дающими большую фитомассу. Такие культуры, 
извлекающие тяжелые металлы, после созревания 
подлежат уничтожению. На восстановление 
загрязненных почв требуются десятки лет.



Во дворе школы мы взяли образцы почвы, чтобы проверить на 
содержание тяжелых металлов. Результаты были 
удовлетворительными. Содержание тяжелых металлов не достигает  
предельно допустимой концентрации вредных веществ в почве.



РОСТ АВТОТРАНСПОРТА В СЕВЕРНОЙ 
ОСЕТИИ 



ГРАФИК РОСТА ЗАРЕГИСТРИРОВАННЫХ БОЛЬНЫХ 
СРЕДИ НАСЕЛЕНИЯ СУАДАГ 



ВЫВОД:

   Выхлопные газы содержат большое 
количество вредных веществ, которые 
пагубно влияют на здоровье человека и 
окружающую среду.

   С быстрым ростом автотранспорта в нашей 
республике увеличивается и количество 
больных с сердечнососудистыми 
заболеваниями, с нарушениями функций 
дыхательной системы и онкологией.



ПУТИ СНИЖЕНИЯ ВЫБРОСОВ И 
ТОКСИЧНОСТИ  ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ 

1. Градостроительные мероприятия 
2. Контроль выброса  токсичных веществ
3. Изменение состава топлива
4. Использование энергии торможения
5. Перевод автомобилей на сниженный газ
6. Нейтрализаторы  выхлопных газов
7. Совершенствование двигателей 

внутреннего сгорания
8. Альтернативное топливо


