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ПЛАН

1. Изменчивость
2. Ненаследственная модификационная 

изменчивость
3. Наследственная или генотипическая 

изменчивость – основа разнообразия 
живых организмов

4. Мутационные факторы



ИЗМЕНЧИВОСТЬ 

� Изменчивость - это одно из важнейших 
свойств живого существовать в различных 
формах, приобретать новые признаки и 
свойства

� Ненаследственная (фенотипическая 
модификационная)

� Наследственная (генотипическая)



� Ненаследственная модификационная 
изменчивость

� А) Понятие модификационная 
изменчивость- это способность организмов 
приобретать новые признаки (модификации) 
под влиянием факторов внешней среды не 
затрагивающих генотип

� Б) Влияние условий внешней среды на 
развитие признаков 







� В) Групповые проявления 
модификационной изменчивости (У 
генетически близких организмов в 
сходных условиях среды 
модификационная изменчивость имеет 
групповой характер) УФ лучи –

� Пигмент меланин



� Г) Нормы реакции - это пределы в которых 
возможны изменение признака 

� Узкая норма – малоизмеряются призныки  
(жирномолочность)

� Широкая норма – признаки широко 
изменяются (удои молока , масса тела, 
плодовитость)



� Д) Приспособительный характер 
модификационной изменчивости 
(модификации способстуют адаптации 
организма) в пределах нормы реакции



2. Наследственная или генотипическая 
изменчивость – основа разнообразия 
живых организмов.

Наследственная изменчивость – это 
свойство организмов приобретать новые 
признаки, затрагивающих генотип.

Комбинативная                   Мутационная



� А) комбинативная изменчивость – 
� Это появление новых признаков в 
результате новых комбинаций генов

� Источники
� Независимое расхождение хромосом в 
процессе мейоза 

� Случайная встреча гамет у одной 
родительской пары (кроссинговер в 
процессе мийоза.



� Б) Мутационная изменчивость - 
� появление новых признаков в результате 
образования мутации

Овца с укороченными 
конечностями 
Анконская порода овец









ГЕНОМНЫЕ МУТАЦИИ



ПОЛИПЛОИИДИЯ



МУТАЦИОННЫЕ ФАКТОРЫ

� Физические (гамма лучи, рентгеновские 
лучи, ультро-фиолетовое излучение)



� Химические мутагены  (перекиси, соли 
тяжелых металлов: свинца, ртути, 
азотистая кислота, пестициды, гербициды, 
пищевые красители, консерванты, 
лекарственные препараты, компоненты 
табачного дыма)Соли 

тяжелых 
металлов, 
свинец, 
ртуть



Пестициды, 
Гербициды



КРАСИТЕЛИ 
КОНСЕРВАНТЫ





БИОЛОГИЧЕСКИЕ
 МУТАГЕНЫ

Вирус
ы и 

чужеро
дные 
ДНК



ВЫВОД



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 
� Изучение модификационной изменчивости
� Цель работы: Расширение и углубление знаний о 
взаимосвязи фенотипа и условий внешней среды

� Ход работы:
� 1. Рассмотреть листья дуба
� 2. Описать их фенотипические (внешние) 
признаки

� 3. Выяснить сходство и отличия листьев, 
показать причины отличия

� 4. Установить взаимосвязь
�  между генотипом и условиями внешней среды
� 5. Вывод


