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Водоросли
• Низшие, водные растения

• Тело представлено многоклеточным талломом

a) Нитчатый (улотрикс, спирогира)

b) Разветвленный (хара)

c) Пластинчатый (ламинария)

• Тканей и органов не имеют

• Пластиды называются хроматофорами

• Автотрофны

• Наличие одноклеточных органов размножения (кроме 
харовых)

Хара 



Коньюгация





Отдел Зеленые водоросли





Реки, покрывает ярко-зеленым налетом 
подводные предметы



Неветвящиес
я нити 
состоят из 
ряда 
коротких 
клеток, 
одним 
концом 
прикрепляетс
я к субстрату





• Как и другие многоклеточные водоросли, улотрикс 
размножается бесполым и половым путями. В благоприятное 
время размножение идёт бесполым путём. Каждая клетка, кроме той, с 
помощью которой нить прикрепляется, может разделиться на 2 или 4 
подвижные клетки со жгутиками — зооспоры. Они выходят в воду, 
плавают, прикрепляются к какому-либо подводному предмету и делятся. 
Так образуются новые нити водоросли.

• При неблагоприятных условиях в некоторых клетках водоросли 
образуются многочисленные мелкие подвижные гаметы со жгутиками. В 
воде они попарно сливаются, образуя зиготу. Обычно сливаются гаметы, 
возникшие в клетках нитей разных водорослей. Зигота покрывается 
толстой оболочкой и может долго находиться в состоянии покоя. При 
наступлении благоприятных условий зигота делится на 4 клетки — 
безжгутиковые споры. Каждая из них, опустившись на подводный 
предмет, может дать начало новой нитчатой водоросли улотриксу.





Хроматофор спирально 
закрученная нить 



Копуляционный 
канал

зигоспора



Наиболее известным примером конъюгации у водорослей 
является конъюгация у зелёной водоросли 
спирогиры (Spirogyra). При этом клетки двух соседних нитей 
различных типов спаривания («+» и «-») соединяются между 
собой боковыми выростами. Образуется копуляционный 
канал, по которому протопласт одной клетки перетекает в 
другую и сливается с содержимым последней.



 Глазок реагирует на свет, и 
хламидомонада с помощью 
биения жгутиков движется 
по направлению к свету — 
это называется 
положительным 
фототаксисом. Основной 
компонент клеточной 
стенки — гликопротеины.
Питание автотрофное и гете
ротрофное. Гетеротрофное 
питание путём пиноцитоза. 
В результате фотосинтеза 
усваивается 1-2 % 
солнечной энергии, что 
характерно для 
большинства растений. 
Одной из интересных 
особенностей 
хламидомонад является 
наличие у этих 
водорослей ионных 
каналов, напрямую 
активируемых светом.



Размножается половым и 
бесполым способами. 
Половой процесс у 
большинства 
видов — изогамия, реже 
гетерогамия и оогамия. З
игота после стадии покоя 
проходит через мейоз, 
образуя зооспоры, из 
которых вырастает 
взрослая особь. Все 
стадии, кроме 
зиготы, гаплоидны. 2п



• При благоприятных условиях хламидомонада размножается бесполым 
способом. Перед делением она перестаёт двигаться и теряет жгутики. В 
материнской клетке в результате деления образуются 2, 4 или 8 
подвижных клеток — зооспор. Зооспоры покидают материнскую клетку и 
вырастают до размеров взрослой хламидомонады.

• Половым путём хламидомонада размножается при наступлении 
неблагоприятных условий (похолодание, пересыхание водоёма). В этом 
случае внутри хламидомонады возникают половые клетки — гаметы. 
Гаметы разных хламидомонад выходят в воду и соединяются попарно, 
образуя зиготу, которая покрывается толстой оболочкой. С наступлением 
благоприятных условий зигота делится, образуя четыре клетки — молодые 
хламидомонады.

•







Отдел Красные водоросли, или 
Багрянки





• Фиксируются ризоидами

• Хроматофоры содержат хлорофилл, красные 
(пигмент- фикоэритрин, синие- фикоцианин)

• Размножение: бесполое (спорами), 
вегетативное (частями слоевища), половое 
(оогамия)



Порфира
•Пигмент – фикоэритрин

•Продукт  ассимиляции – 
багрянковый крахмал 
(особый тип)





Отдел Бурые водоросли



•20 тыс видов, достигают 
несколько метров в длину 
(ламинария) 
•Обитают в пресной и морской 
воде, во влажной почве, на 
скалах, на коре дерева, на 
заборах и крышах домов. 



Ламинария

Морские донные, 
многоклеточное 
слоевище, 
ризоидами 
прикрепляется код 
дну, оболочка 
состоит из 
пектиновых 
веществ 



Ламинария
•Хлоропласты имеют 

бурый цвет 

•Пигмент – фукоксантин

•Продукты ассимиляции 
– моносахариды и 
полисахарид ламинарин

•Богата йодом, 
используется в пищу



На пластинке образуются 
зооспорангии, развивающие 
двужгутиковые зооспоры. 
Зооспоры прорастают в мелкие 
растеньица, состоящие всего из 
нескольких клеток. Одни из них 
образуют антеридии со 
сперматозоидами, на других 
возникают оогонии с яйцеклеткой. 
После оплодотворения из зиготы 
вырастает новая ламинария. 



















Лишайники
Низшие растения 



Лишайники –пример 
мутуализма, симбиоз , 
слоевище представлено 
гифами гриба, в 
переплетениях 
которых находятся 
клетки водорослей или 
цианобактерий. 



По форме слоевища различают 

Лишайник бородач Ягель, олений мох













• Размножение лишайников:
1 — соредии; 2 — изидии.

соредиями, образующимися внутри слоевища и освобождающимися в результате 
разрыва коркового слоя; 

изидиями, формирующимися на поверхности слоевища.
лобулами, небольшими пластинками, которые расположены по краю слоевища.



• Соре́дии — органы вегетативного 
размножения у некоторых лишайников. По 
форме напоминают мелкие пылевидные 
комочки. Соредии состоят из одной или 
нескольких клеток водоросли, оплетённых 
короткоклеточными тонкими гифами гриба. 
Заметны в виде белого, жёлтого или 
зеленоватого порошкообразного или 
мелкозернистого налета на 
поверхности таллома или по его краям; иногда 
разрастаются в таком количестве, что почти 
полностью скрывают лишайник. Образуются в 
альгальном слое лишайника (где 
сосредоточены клетки водоросли); через 
образующиеся под их давлением разрывы 
коркового слоя выпадают в виде пыли, 
разносятся ветром и, попадая на 
подходящий субстрат, развиваются в новый 
таллом.

Соредии на эвернии сливовой



• Изи́дии — выросты на 
поверхности таллома лишай
ника. При подсыхании легко 
отламываются и при 
благоприятных условиях 
прорастают в новый таллом 
лишайника. 

Коккокарпия пальмовая, сфотографированная через 
стереомикроскоп с увеличением в 40 раз, на которой 
видны изидии



• Лобулы – органы 
вегетативного 
размножения 
лишайников, имеют вид 
маленьких чешуек, 
расположенных 
вертикально на 
поверхности слоевища 
или по его краям.

















Сфагнум, белый, торфяной мох



• Сфагнум- многолетнее растение, стебель сильно ветвящийся, не имеет 
проводящих пучков. Ризоидов нет. Листья содержат клетки двух типов. 
Они расположены в один слой, поэтому лист имеет вид ажурной сеточки. 
Часть клеток узкие и длинные, содержат хлоропласты- хлорофиллоносные 
клетки, в низ происходит фотосинтез. В местах прикрепления листьев к 
стеблю находятся водосборные клетки, они способны поглощать большое 
количество воды и сохранять ее. Растет медленно , до 3 см в год верхней 
частью, нижняя часть уплотняется  и медленно разлагаются и образуют 
торф, сфагонол (вещество) тормозит гниение и в слоях торфа сохраняются 
пни и корни деревьев. 



Подкласс зеленые мхи








