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2) Что из перечисленного относится к 
ароморфозам, идиоадаптациям, дегенерации?

1) ячеистые легкие у рептилий; 
2) первичная кора головного мозга у рептилий; 
3) голый хвост у бобра; 
4) отсутствие конечностей у змей; 
5) отсутствие корней у повилики; 
6) возникновение перегородки в желудочке сердца у 

рептилий; 
7) молочные железы у млекопитающих; 
8) образование ластов у моржей;
9) отсутствие кровеносной системы у цепней; 

10)  отсутствие потовых желез у собак.



Оцените с соседом по парте работу друг друга - 
по 1 баллу за каждый правильный ответ. 

Ароморфозы Идиоадаптации Дегенерация

 1, 2, 6, 7 3, 4, 8, 10 5, 9



Непредсказуемость
✔      Эволюция непредсказуема, не направлена к 

определенной цели. Направленность 
осуществляет естественный отбор.



Необратимость
✔      Отражает фактическую 

неповторимость процесса 
развития жизни. 



Прогрессивное усложнение 
форм жизни

✔      
Непрограммированное 
постепенное развитие  
живой природы 
направляется действием 
естественного отбора. В 
прогрессивном 
усложнении 
органического мира 
проявляется общая 
направленность 
эволюционного 
процесса.



Приспособленность 
организмов

✔      Сложный процесс формирования 
приспособленности реализуется под действием 
факторов эволюционного процесса, 
направляется естественным отбором, 
сочетающим требования  среды обитания со 
структурой генотипа.



Дивергенция млекопитающих



Видоизменения листьев. 

С чем связано такое разнообразие?

иглы кактуса
                                                                                                                                                                     игольчатые листья сосны

                                                  листья росянки

усики гороха                                                                                         сочные и сухие чешуи лука        



Внешнее сходство агамы и хамелеона

                                               
ХамелеонАгама



Возникновение сходной формы тела у 

акуловых и китообразных  



Общие закономерности 

биологической эволюции
1) Дивергенция – расхождение в ходе эволюции признаков, возникших от 

общего предка.
Результат: гомологичные органы
Гомологичные органы имеют одинаковое строение и происхождение, 

но выполняют разные функции.
Пример: усик гороха, иголка барбариса и колючки кактуса.
Причины: разрывающая форма естественного отбора и изоляция.

2) Конвергенция – сближение признаков в сходных условиях внешней среды.
Результат: аналогичные органы
Аналогичные органы имеют общую функцию, но разные по строению и 

происхождению.
Пример: жабры у рака и жабры рыб; крыло летучей мыши и крыло 

бабочки
Причины: изоляция организмов

3) Параллелизм – конвергентное сходство гомологичных органов.
Пример: акула, ихтиозавр и дельфин – имеют обтекаемую форму тела.



Сравнительная характеристика 
объективных показателей основных форм  

органической эволюции

Форма 
эволюции

Краткая 
характеристика

Причины 
сходства 

признаков

Причины 
различия 
признаков

Дивергенция 

Конвергенция



1. Сравните организмы и определите форму эволюции

Медведка.
Крупное насекомое. Передняя пара 

конечностей  видоизменена и является 
превосходным инструментом для рытья 

земли. 

Крот.
Передние лапы вывернуты наружу и 

имеют широкие ладони и мощные 
плоские когти и являются превосходным 

инструментом для рытья земли. 
 



2. Сравните организмы и определите форму эволюции

Сосна обыкновенная.

Хвоинки расположены по 2 в пучке, 
длина 4-6 см.  Семена чёрные, 4—5 мм, с 
12—20-миллиметровым перепончатым 

крылом.

Сосна кедровая.
Хвоинки расположены по 5 в пучке, 
длина 6-14 см.  Семена крупные, без 

крыльев.



3. Сравните организмы и определите форму эволюции

Заяц-русак живёт в полях и степях. К 
зиме чуть-чуть светлеет. Не может 
передвигаться по глубокому негу. 

Заяц-беляк живет в лесу. К зиме 
меняет окраску на чисто белую. Легко 

передвигается по глубокому снегу.



4. Сравните организмы и определите форму эволюции

Верблюд.
Имеет запас жира , содержащийся в 

горбах.

Курдючная овца.
Имеет жировое отложение (курдюк) в 

районе хвоста.



5. Сравните организмы и определите форму эволюции

Верблюд одногорбый Верблюд двугорбый



6. Сравните организмы и определите форму эволюции

Рак. 
Передняя пара конечностей -  клешни. 

Ведет ночной образ жизни.

Скорпион.
Внешний вид у него довольно 

устрашающий: восемь ног и грозные 
«щупальца» с клешнями. Ведет ночной 

образ жизни.



7. Сравните организмы и определите форму эволюции

Рак - пресноводное беспозвоночное 
животное типа членистоногих, покрытое 
панцирем и имеющее клешни и брюшко, 

похожее на хвост.

Краб - морское беспозвоночное животное 
отряда десятиногих ракообразных; 

короткохвостый рак.



8. Сравните организмы и определите форму эволюции

Большой прудовик
 Обитатель водоемов.

Виноградная улитка 
- одна из самых крупных сухопутных 

улиток России. 



9. Сравните организмы и определите форму эволюции

Плавунец-тинник 
окрашен в   черный цвет, а длина тела 
чуть больше сантиметра.  Избегает 
открытой воды, проводя все время в 
зарослях зеленых водорослей и ряски 
около поверхности воды. Его короткие 
ножки приспособлены для лазанья в 
зарослях водяных растений.

Плавунец окаймленный. 
Длина его тела достигает 3-4 см,   
предпочитает открытую воду. Отлично 
плавает, задние ноги, выполняют 
функцию весел, плоские, с длинными 
щетинками.  



10. Сравните организмы и определите форму эволюции

Кенгуру. 
Имеет длинные задние 

конечности прыгательного типа

Тушканчик.
Имеет длинные задние 

конечности прыгательного 
типа



11. Сравните организмы и определите форму эволюции

Лягушка.
Предпочитает более сырые места, 

влажная кожа, длинные конечности. 
Впадает в анабиоз.

Жаба.
Предпочитает менее влажные места, 

кожа сухая, грубая, короткие конечности. 
Впадает в анабиоз.



12. Сравните организмы и определите форму эволюции

Лягушка Комнатная муха



13. Сравните организмы и определите форму эволюции

Бражник 
не садится на цветок в процессе питания, 

а зависает над ним в воздухе, так же 
быстро-быстро перебирая узкими 

крыльями

Колибри 
не садится на цветок в процессе питания, 

а зависает над ним в воздухе, так же 
быстро-быстро перебирая узкими 

крыльями



14. Сравните организмы и определите форму эволюции

Еж Ехидна 



Проверим себя!

Дивергенция Конвергенция

2,3,5,7,8,9,11 1, 4,6,10,12,13,14
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