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История исследования коллагена



Рис.1 Схема синтеза коллагена: А 
- внут- риклеточный этап, Б 
- внеклеточная модификация 
белка. Цифрами обозначены 
реакции синтеза. 1а 
- транскрипция, 1b - трансляция 
проколлагеновых цепей, 2 
- отщепление сигнального 
пептида, 3 - гид- 
роксилирование остатков 
пролина и лизина, 4 
- гликозилирование 5-гид- 
роксилизина и аспарагина, 5 
- образование дисульфидных 
связей в N- и С- концевых 
пептидах, 6 - формирование 
тройной спирали 
проколлагена, 7 - экзоцитоз 
белковой молекулы, 8 
- отщепление N- и -концевых 
пептидов, 9 - регулируемая 
сборка фибрилл, 10 - окисление 
лизина и 5- гидроксилизина до 
аллизинов, 11 - образование 
поперечных сшивок с 
формированием полимерных 
пептидов 



Внутриклеточный этап 
синтеза коллагена



Рис.2. Структурная формула аскорбиновой кислоты



Рис.3. Гидроксилирование остатков пролина в проколлагеновой α-цепи с 
образованием 4-гидроксипролина



Рис. 4. Гидроксилирование остатков лизина в проколлагеновой а-
цепи с образованием 5-гидроксилизина.



Рис. 5. Гликозилированные участки α-цепи молекулы проколлагена



Внеклеточный этап - 
модификация 

молекул 
проколлагена



Рис.6 .Окисление лизина в структуре коллагена:
1 - формирование фермент-субстратного комплекса; 2 - NH3+ переносится на 
тирозинхинон (LTQ) и происходит окисление лизина с последующим 
вытеснением аллизина из активного центра; 3 - в активный центр фермента 
входят молекулы О2 и Н2О и происходит освобождение NH3 и Н2О2. При этом 
LTQ возвращается в исходное состояние (Enz - фермент).



Рис. 7.Окисление лизина и формирование альдольной межмолекулярной 
связи в реакциях альдольной конденсации двух остатков аллизина.



Формулы типа коллагена:

[α1(II)]3
[α1(I)]2 α2(I)

Ген коллагена:
COL1A1



Табл.1. Распределение коллагена в тканях и органах



Рис. 8.Модель структуры коллагена IX типа



Рис.9. Организация коллагена IV типа: А. Тройная спираль мономера 
коллагена: 7S- N-конец; НК1 - С-конец. Б. Полимеризация коллагена IV типа: 1 - 
мономер; 2 - димеры, образованные соединением мономеров в области НК1-
доменов; 3-тетрамеры, образованные соединением мономеров в области 7S-
сегментов в параллельном и антипараллельном направлениях; 4 - образование 
сетчатой структуры из олигомерных форм коллагена IV типа.



Рис.10.Организация коллагена VI типа:1 - мономер; 2 - димер; 3 - 
тетрамер, соединённый полностью; 4 - тетрамер, соединённый частично; 5 
- микрофибриллы, соединённые "конец в конец".



Рис. 11.Организация коллагена VII типа. 1 - мономер коллагена VII типа, 
НК1 и НК2 - неколлагеновые домены у С-и М-конца; 2 - димер коллагена VII типа, 
молекулы собраны антипараллельно с перекрытиями на N-конце; З - димеры 
коллагена VII типа после удаления НК2-доменов; 4 - фибрилла, образованная 
димерами коллагена VII типа, соединёнными "бок о бок".



Рис.12. Катаболизм коллагена



Косметические средства на основе коллагена






