C.TakbpIpbIOBI: Kacyiia Aapochl
KYPBUIBICHI, KbI3METL. S IpOHBIH
OMOJIOTHSIIBIK POJL. SpO IILIPBIHBI.

Xpomocomaap. Aapoinbik



C.makcaThl Kacyllla OpTaHOUATEPIHIH 1IIIIH/IET] €H
HET13riCl - SAPOHBIH KYPhLIBICHIMEH, KbI3METI YKoHE
OH/Ia OpHAJIACKaH XpOMOCOMAaJIap TypaJibl
OKYIIIbLIAPAbIH OLIIMAEPIH TEPEHIETE TYCY.

C.Typl: apajnac

C.omici: Tyciaaipmeri

C.KepHEKLIII: JKacylia apochl- Tad/IuIa, CIaul, CypeT,
MHTEePaKTHUBTI TakTa

[Ton.0ainaHbIC: TEHETUKA,DKOJIOTU,300JI0T I
C.6appIchl: ¥UBIMAACTHIPY Ke3€eH]

II.Anran OLTIM/IEPIH IBICHIKTAY

1.Ilnactuarep AereHiMi3 HE

2.BakyoJib siereHimi3 He?

3.JIlerKkoIiacTap JiereHimi3 He

4. MaHbI3bI



I 7Kana Tariceipma

1)2Kacyma sapocsl

2)XpomocomMasiap

3)'ennep

4)ITpokapuoT K/€e 3yKapHuoT Kacyiiajaap

IV.KOPBITBIH/IBI
V.bekity §18-19









AnpoHbIH eH HeTl3Tl OeJIirl — XpoMocoMasap.
Xpomocoma JIHK - naw?RoHe HOpybI3[aH Typajbl.

Anxpoaarbl XpoOMOCOMa KUBIHTBIFbIH -KaPHUOTHUII
JIEeII aTanIbl.



Aapo - xpomocoMasiapbl 0ap :KacCylllaHbIH HET13T]
opraHoupl. 7Korapsl caTblZIarbl KOIITETeH 6CIMIIKTED,
*KaHyapJiap MeH CaHbIpayKyJrakTapdbIH
Kacyliagapbigaa oip ssapo 6ap. KapamnaiisiMaap MeH
TOMEHTI1 caThIJIarbl 6CIMAIKTEP/I1H OlpHellle sIAPOCHI
6ostagpl. AapoHblH AuaMeTpl - 3-10 MKM. OHBIH eKl
»KaprakinagaH TypaTbhIH KaObIrbl Oap. Aapo
»KaprakIachbIHBIH IIIYPBIKTAPhI ©T€ KOII, COJI HIYPHIKTAP
apKbLJIBI IAPO MEH IIMTOIIJIa3Ma apachIHAa 3aTTapAbIH
OeJiceH/Il TachkIMaJIbI ICKe acabl.



CBIPTKBI 2Kaprakiiia SHA0IIJIa3MaJIbIK TOP
©3eKIleJiepiMeH KOChLIBIN, o3€eKIleaepAiy OipTyTac
YKyHeECIH Ty3el.

Axapoaa ssApo MILIPHIH CoJIl, XPOMAaTHH KoHe O1p HeMece
OlpHelle sIAPOIIBIK 00J1a/1bI. PO IIBIPHIH COJIL
SJIPOHBIH KYPBLIbIM apaJjbIK KEHICTITTH TOJTHIPATHIH
MeJIJIIpJIey TYTKBIP CYMBIKTBIK, OOJIBIII caHadaabl. Aapo
IIBIPBIH COJIIHIH KypaMbIH/IAa HOPYbI3AAp, AP0
(depMeHTTEP], XPOMATHUH HOPYbI3ZIaphl, 00C
HyKJIeoTuATep, PHK-HbIH OApJabIK TYpJiepl, SIAPOIIIBLIK
IIEH XpOMAaTUH opEeKETTEPIHIH oHIMI1 00J1abl.



XpomatuH siereHimis - JIHK xoHe HopybI3gaphl 0ap
SIJIPOHBIH KIII TOP13/11 KYPbLIBIMBI. OJ1 XpOMOCOMaIapAbIH
MINBIPIIbIKTAHA N PAThLIFAHKOHE THIFbI3 yJIeCKicl OOJIbIII
eCeIrTesIe/Il.

XpoMocomajiaH O1pIHII PETTIK KepMeJIeHYyAl HeMece
IIEHTPOMEP/I1 a:KbIPATHII Kopyre 00J1abl, OJI
XPOMOCOMAaHBI €Kl UbIKKa 0eJie/il. AF3aHbIH TOHIIK
(?KBIHBICKA >KATHANUTHIH) KacyIlaapAblH OapblrbIH/IAFbl
XpOMOCOMA CaHbI O1pIel, KOCAPJIbI, aJI 3KbIHBIC
»KacylllaJapblHIa XpOMOCOMAJIap €Kl ece a3 - JKEKe
JKUBIHTBIK 00JIaJIbI



bip Typre KaTaThIH ar3ajIapAblH OapJIbIFbIHbIH
yKacyIllaJaapblHArbl XPOMOCOMAaJIAPAbIH KYPBLIbICHI,
CaHbl MEH MeoJIIIepl O1pAen. AF3aHbIH TOHIK
yKacyllIaJaapblHbIH XPOMOCOMa/IapbIHbIH OapPJIbIK
OeJrlyieplHiH *KUBIHTBIFbI KADUOTHII JIEN aTaaajbl.
Arzajiap TyplHIiH KeIIILIITIHAE XPOMOCOMAaJIap CaHbl TaK
0osibin Kesedl. ToHAIK JKacylliajgap/aa MiIiiHl MeH
MeJiniepi 6ipael ekl Xxpomocoma 00J1a/ibl, OHBIH Oipeyl -
aHAJIBIK ar3aJaH, eKIHIIIIC] - aTaJIbIK ar3aJaH Typaabl.
CoHABIKTAH IIIIIHI, MeJIIIIep] 2KoHe KypaMbl OOMBIHIIIA
O1pael XxpoMocoMasiap yKcac XpoMocoMasiap Jiell
aTaajbl.



ToHaiK 2KacylIaHbIH €Ki eceJIEHTeH XpOMOCOMa KU bIHTHIFbI
TUIIJIOUATEI XpPOMOCOMA JIEIl aTaJbIIl, 2N apKbIJIbI
oesruieHel.

JKBIHBIC JKacymIaiap - raMmeTasiap IICIII »KETLITEH Ke3/1e
YKCAC XpOMOCOMAaJIapbIH OapJIbIFbIHAH JKaCyIIaIap/IblH
opKarchICchIHA TeK Olpeyl raHa Tyceal. COHAbIKTaH
ramMeTaJIapblH/Iarbl XpPOMOCOMA >KUBIHTBIFBI €K1 ece a3
6ostaapl. O 61pey raHa 00J1a7ibl, COHABIKTAH JAaPaJIbIK
HeMece TallJIOU/ATHI JIell aTaJIbIl, 1N OO0JIBIII OeJriyIeHe l.

I'eH - Oerual O1p HOPYBI3 KOHIH/IE »Ka3blIFaH aKIIapaThl
6ap xpomocoMaJsiap yJieckKici.



bapJbIk KacylajgapAblH AAPOJIapblHAA 1-/1€H 3-5-Ke
JEeUIH KYMbIP HIIIHAL APOIILIK 001abl. AapoIbIKTap
pPHK xypbUIBIMEBI Typasibl @KkapaTrrap KOATaIFraH
XpOMOCOMAaJIapblH Oe/rl yaecKlIeplHae Ty31Ieal.
AnpomrbixkTapaa pPHK »xoHe prubocomasiap Ty3liesal Je,
COHBIHAH IIUTOILJIA3Mara eTe/Il.

Anaposa ar3aHbIH KaCHETTEP] MEH ePeKIIETIKTEPIH
aHBIKTANTBHIH TYKBIM KyaJsiay aknapaTTaphbl 0oaaabl. OHa
PHK-ubIH Oapybik Typsiepl cuHTesaenenl; JIHK eki
ecejieHe/l KoHe prbocoma OeJIlKTepl maiia 00J1abl.



DYKaApHOTTAP KOHE MPOKAPHUOTTAP

KacymasbIk KypbIJIBICEL Oap Tipl ar3ajiapAbiH OapJIbIrbl
sAApochI3aap (IIpoKapuoOTTap) KoHE SIAPOJIbLIap
(sykapuoTTap) 00JIBIII €Kl TOIKA OeJIiHe].

KacymianbIk KypbLIBICHI YKCAC 6CIMIIKTEDP/IIH,
»KaHyapJap/blH »KoHe canbIpayKyJIakTapAblH OapJIbIFbl
syKapuoTTapra katajbl. CoHbIMEH OIpre oCIM/IIKTED,
»KaHyapJiap *KoHe CaHbIpayKyJIakTap ar3ajiaphbl
»KacylllaJapbIHbIH apaJIbIFbIH/IA TIPIILIIK OPEKETI
yA€EPICTEPIHIH KYPHLIbICHI MEH (PU3UOJIOTUAIIBIK
epeKIIEeNIKTEPIH/E aUbIPMAIIIbLIBIK Oap.



OCIMIIKTED KacylllacblHA IJIACTUATEPAIH, 1p]
BaKyOJIBJIiH KoHe KaCYHBIKTaH TypPaThIH »Kacyllla
KaObIFbl OOJIYbI TOH KACHET,OCIMIK KacylllaJapbIHIAF bl
KOP 3aTTapbl KpaxmaJl OOJIBII ecerTesiel.

CanpIpaykyIakTap KacyliaJaapblHbIH KaObIPrachl
XUTUHHEH Ty31JITeH, IJIacTuATepl 6ormaiapl. Kopra
>KUHAJIFaH 3aT - TJINKOTEeH.

JKanyapaapablg kacyniajapbiHa Kacyllla KaObIprachl
ThIFbI3 O0OJIMalIbI, IIJIACTU/I KOHE HAarbl3 BaKyO0JIb KOK.
JKanyapiap kacyliajgapbIHAa a KeMipcyJiap KOPHI -
IJINKOT€EH.



bakTepusiiap, oJapAblH iIIHAE MHaHOOAKTEPHIAP
IIPpOKapHOTTapra »KaTajibl. AyKapHuoTTapAaH
aubIPMAaIIbIJILIFBI - DaKTepHs JKacyIlIaJaapbIHa TOJIBIK
*KapaTbUIFraH AApoJiap KOk, OHia cakuHasibl /| HK-HbBIH
Tek O01p MoJieKyJiachkl raHa 0os1aabl. OHBI Kaprakiia
KOpIIaMaKabl, COHABIKTAH TIKeJIeH IIUTOoIIa3Maaa
»KaTaabl. bakTepus kacyllachbIHbIH KaCHeTTePl TypaJibl
akIapaTTapAblH OapJiblrbl COHA *Ka3bLaazbl. [IpokapuoT
IIMTOILZIa3MAaChIH/IA YCAK, KApanalbIM KYPbLJIbICThI
pubocomasiap 00J1aIbI.



pokapuoT :kacymajaapblHAa MUTOXOHAPUAIAP MEeH XJIOPOIJIacTap KoK, 0J1apAblH PeJliH
apHayJIbl KapFaKIla KaTIapaapel arkapaabl. [[pOKapHoT sKacymiacel KOPIIaraH OPTAHBI
KOJIAWCBI3 XKarJjaiylap/iaH KOPFAUTBIH Kacyllia KaDbIFhIMEH HEMECEe CLUIEMENIIl KasITalamMeH
KOpraJIraH IIa3MaJIbl JKaprakiina KanTaubl.

Xpomocomanap — JIHK :kimiiesepiHeH KoHe HopybI3/iaH Typaibl. XpoMOCOMa /IeTe€HIMI3-
JHK xinmenepiner T;g)aTbIH TBIFBI3 JIEHEIIK. XPOMOCOMAHBIH KYPAMbIH/IA 40 MAUbI3
JHK,40mnaiibi3 ructoH 6ap. I'mcToH JlereHiMi3 — XpoMOoCcoMaiarbl KyPbLIbIC KbI3METIH
aTKapaTbhIH HOPYHI3.

XpomaruH gereHiMis - JIHK »oHe HopybI3Zapbl 6ap AXPOHbIH Il TIP3/l KYPhLIbIMBL. OJ1
XpPOMOCOMaJIapAbIH ITUBIPIIBIKTAHA INMPATHLIFAH KOHE THIFBL3 YJIECKICI OOJIBIIT eCenTeIe /],
XpoMocoma/iaH OIpIHIII PETTIK KepMeIeHy/ 1l HeMece IEeHTPOMED/I a*KbIPAThII KopyTe
60J1a/1bI, 0J XPOMOCOMAaHBI €Ki UbIKKA Oesie/li. AF3aHbIH TOHAIK (*KBIHBICKA KATIIAUTHIH)
KacylajapAblH 6apJIbIFbIHAFBl XPOMOCOMA CaHbI OIpAel, KOCapJIbl, aJl JKbIHBIC
KacyllaJapblHa XpOMOCOMaJIap €Ki ece a3 - KeKe KUBIHTHIK 00/1apl OpOip XpoMocoMa
XpoMaTuza Aell aTaJaaThiH IMUBIPIILIKKA OPaJIFaH €Kl XKIIIIeeH Typaabl. Xpomocoma
munmepi: 1.Erep neHTpoMepa XpoMOCOMaHbBIHIS/I OPTAChIHA OpHAJIACCa, OHZIA OJT €Kl
amara OesriHe/l.OHBI METALIEHTPJII XPOMOCOMAJIAp Jet araiibl.  2.Erep nmeHTpomepa
XpPOMOCOMa OPTAChIHAH OHFA HE COJIFA Kapau OpHasacca -cyOMeTalleHTpJIi /el aTaiajbl.

3.Erep nenrpomepa XpoMOCOMaHbIH OIp yIIIbIHA Kapau »KakbIH OpHaIacca,0H/a
XpOMOCOMa TeH eMec €Ki alara OeJiiHe 1, OHbI aKPOIIEHTPJI1 XpomMOcoMasIap 7iet aTaupl.

4.Erep nmeHTpoMepa XpoMOCOMaHbIH YIITBIH/IA OpHAajlacca ,0HJal TUIITI - TeJOLeHTPJIi
XpOMOCOMaJIap i€l aTauibl.

5.Kel10ip xpomMocoMmaniapAbiH eKiHII OYbIHBI 6Te Y3bIH 00J1a/1bl.,0HbI CITyTHUKTI
XpoMocoMasiap Jied aTau/ibl.
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