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Iloemopenue

1.KAKUE XPOMOCOMBI HA3BIBAIOTCA
1IOJIOBbIMH.

2.4YT7T0O TAKOE AYTOCOMAEI.

3.05bSACHUTE , YTO TAKOE HACJIEJJOBAHUE,
CLEIVIEHHOE C IIOJIOM.

4.970 TAKOE I'EHOTHII.

5.47T0 TAKOE ®EHOTHUII.

6. UT0O TAKOE HACJIE/ICTBEHHOCTh.
7.970 TAKOE UBMEHYHUBOCTH



Ponv cenemuxu

e Ponv eenemuxu 015 cenexyuu u
MeOUuyUHbl OYeHb BEIUKA yUDO
2eHEeMUKa Kacaemcs camvix
COKDOBEHHBIX CIMOPOH OUON02UU
u Qpusuonocuu 4eno6eKds

e bnacooaps cenemuke, ee
3HAHUAM PA3padomanvl Memoobwl
JleueHUsl psioad HACe0CHBEeHHbIX
3a001e6aHUll




1)1o3nakomume yuawuxca ¢ noHAmMUEM UZMEHUUBOCHIby
2)oamp xapakmepucmuky penomunuueckoi u
2CHOMUNUYECKOU UMEHYUUGOCHIUx

3)Onpederums xapakmep nposeIeHUSL MYMAUUTL
Ipuuunvt 5 paxmopwl evizviearouiue Mymayul.



OJIHO M3 BA’KHEHIINX CBONCTB )KUBOI'O - UBMEHYUBOCTD

N3IMEHYUBOCTD

HEHACJIEJICTBEHHAS / HACJIEACTBEHHAS
(PEHOTUITUYECKAS]) (TEHOTUIIUYECKAS)
MOJIUOGUKALIMOHHAS

HEHACIE/CTBEHHAS H3MEHYHBOCTh — TO U3MEHEHUE
MMPU3HAKOB U CBOVMICTB OPTAHU3MA, OBYCJIOBJIEHHBIE
BJAUSIHUEM HA IPOSIBJEHUE FEHOB OKPYKAIOIIEW
CPE/Ibl.

@OEHOTHII= 'EHOTHUII ¥+ OKPYKAIOIIIAA CPEJ/IA

CJIEAJOBATEJDBHO ,BOSHUKAIOIIUE IIPU OTOM
BUJOUSMEHEHUSA ITPUZHAKOB IO HACJIEACTBY HE
HEPEJTAIOTCAH.




IIPUYHHbBI H3BMEHEHHH - U3SMEHEHHE YCJIOBHH CPE/IbI

bE/IOKOYAHHAA KAIIYCTA B  YCIIOBHAX KAPKOI'O
KITHMATA HE OBPA3YET KOYAHA.

ITPHUMEPOM, JIOKA3BIBAIOILIHUM BO3JEHCTBHE BHEIIHEWH
CPE/Ibl HA PA3BUTHE ITPU3HAKOB, ABJIAETCH
CTPEJIOJTHCT YITOIO PACTEHHA PA3BUBAIOTCA TPH BHJIA
JIUCTHEB B 3ABHCHMOCTH OT YCJIOBHH IIPOU3PACTAHHS-
HA BO3JYXE , B TOJIIIE HJIH HA ITOBEPXHOCTH.




HeHacneanoyemocTb.

* TMMannanCKMM KPOJTUK C
TUMMYHOM OKpPaCcKou
LUepCTHn.

* K BbllWWMNaHHOMY Yy4aCTKY
LWIepCcTU NpMKanaabiBaeTcAa
X0104,.

e HacnuHe noasaaeTcsa
TEMHOOKpalweHHanA
LIepCTb.




IO/ BJIMSIHUEM TEMIIEPATYPbI OKPYXXAIOIIEN CPEJIbI M3MEHSIETCSI
OKPACKA IIEPCTU TUMAJIAMCKOIO KPOJMUKA.ECJIU BBIIUIIATH
YYACTOK BEJIOM IIIEPCTHU U OXJIAJUTH KOXY, HA 3TOM MECTE
BBIPACTAET UEPHAS IEPCTb.

3HAYEHWUE W3MEHEHUM.

- AJATITALIUA-ITPCIIOCOBJIEHMS -ITOPOJbI JIOIIAJEN 1 KOPOB
K JAHHBIM YCJIOBUAM CPE/IbI 3ABE3EHHbBIX B I'OPbI
CTAHOBATCA HU3KOPOCJIBIM

CBOVICTBA MOJJUO®UKAIITMOHHON N3MEHYMBOCTHU:

- HE HACJIEAYIOTCHA

- TPYIIIIOBOU XAPAKTEP U3MEHEHUU

- OBYCJIOBJIEHHOCTbD ITPEJIEJIOB M3MEHUYMBOCTHU 'EHOTUIIOM.



3AJIAHUE:
BCTABLTE HEJIOCTAIOIIUE CJIOBA:

HACJIEACTBEHHAA USMEHUMBOCTD
HEHACJIEACTBEHHAA USMEHUYMBOCTD

-TEHOTUIMAYECKAS] sessssssnssssansnnnnnsssannnns
-VHJIUBUJIYATTEHAS]  sassssssesssssssssssssssssssssssasssss

=-HEOIIPEJIEJIEHHAJS]  acaaasssssassssssssssSSSRRRRERRRRRRREansns



B CXO/HHbIX YCJIOBHAX CPE/bBl V I'EHETUYECKHX
bJIN3KUX OPIAHU3MOB MOIJUDPUKAILIUOHHAA
UBMEHYUBOCTh HUMEET ['PYIIIOBOU  XAPAKTEP,
HAIIPUMEP B JIETHUHW [EPHOIN Y BOJIBIIHMHCTBA

JIONEM 1104 BIIMAHUEM Y®<JIVIEU B KOXE
OTKJIAJJPIBAETCA 3ALJUTHBIA ITUTMEHT — MEJIAHUH,
JIFOITH 34T OPAFOT.

[IPOABJIEHUE MOIUDPUKALUOHHOU U3SMEHYHUBOCTHU
JUIA  KAXKIAOIO [TIPU3HAKA OIPAHUYEHO  CBOEU
HOPMOMH PEAKI[HHU. HOPMA PEAKILIUH= OTO IIPE/JEJIbI ,
B KOTOPHIX BO3MOXHO H3MEHEHHUE I[IPU3HAKA V
JTAHHOI'O TEHOTHIIA.



I'enomunuvueckas uzmeH4u80Cmo

o KoMOuHaruBHas e MyTanuoHHas
o [ennas

o XpomocomHas

o [enomuas
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HACJIEJ[CTBEHHAA (TEHOTUIIUYECKAA ) UBMEHYUBOCTH CBA3AHA C
W3MEHEHUEM I'EHOTHIIA.

BUJIbI HACJIE/ICTBEHHOH U3MEHYHUBOCTHU

KOMBUHATHUBHAA MYTALJHUOHHAA

KOMBUHATHUBHAA U3MEHYUBOCTD 3AKJIIOYAETCA B [IPOABJIEHUHH
HOBBIX ITPU3HAKOB B PE3YJIBTATE OB5PA30OBAHHbBIX KOMBUHALIUU
T'EHOB POJIUTEJIEU B TEHOTHUIIAX IIOTOMCTBA.

MYTALHUOHHAA USMEHYUBOCTD BBIPA’KAETCA B IIOABJIEHUHU HOBbBIX
KAYECTB OPIAHU3MA B PE3YVJIBTATE OBPA3OBAHUA MYTAIJHUM.



Komounamuenasa uzmenuueocmso
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HEHWE pa30pBaAHHLIX KpoccuHrosepa
Xpomarwua




['eHEpaTUBHBIE Comarnueckue

( B OJIOBBIX KJICTKaX) ( B xieTKax Teia)

OOHapyXHBAIOTCS TOJIBKO B [IposIBIIAIOTCS Y JAHHOTO OPraHU3Ma M HE

CIICAYIOLIEM MOKOJICHHUH HIePEIAlOTCS TIOTOMCTBY IPH ITOJIOBOM
Pa3sMHOKEHHH

KIIACCUHDUKALIISI MYTALTHH

A) 110 XAPAKTEPY I[IPOABJIEHUA-
HOMHUHAHTHBIE u PEIJECCHUBHDBIE

o)[10 MECTY BOSHUKHOBEHHUA

B I10/IOBbBIX B KIIETKAX TEJIA
XPOMOCOMAX

B) 10 YPOBHIO H3MEHEHHA '’EHETHYECKOI' O mamepuana
I'EHHBIE XPOMOCOMHBIE I'EHOMHBIE



[ ennast ['enoMHEIC XpOMOCOMHBIE

(n3meneHME

(M3MeHEHHE KOIMYECTBA XPOMOCOM (M3MEHEHHE CTPYKTYPhI
CTPYKTYpbI I'eHa) B KapHOTHIIE) XPOMOCOM)

- usmenenue JIHK ~[OTEePsI Y94aCTKa XPOMOCOM

== HAPyIICHUE MOPSIAKA
HYKJIEOTH/]IOB

=YnBoeHue (parMeHTa XpOMOCOM

== [IOBOPOT YAaCTH XPOMOCOM Ha
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HenTpanabHble mojyJieTajbHbIe

JICTAJIBbHBIC
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Ceoucmea mymayuu

o =HACIIE/IYIOTCHA

o =MOI'YT BBITh /IOMHHAHTHBIMH U PEIIECCUHBHBIMH
o =IIOJIE3SHBIMH H BPE/THBIMH

o =-HEHAIIPABJIEFEHHBIE

e =CIIOHTAHHBIE



@ak’mOpbl ébl3bleéarouiue mymauuu

HAs3blearom MymaceéHHbIMU

Duszuueckue buonocuueckue

Xumuueckue



PACIHIPEJIEJINTE [IOHATHA 110 JAHHBIM ©®AKTOPAM:

(13/IVHEHUA, ®OPMAJIMH, TEMIIEPATYPA 5 IEKAPCTBA, AHAJIOI'
A30THUCT. bIX OCH. OBAHHH )



@ak’mOpbl ébl3bleéarouiue mymauuu

HAs3blearom MymaceéHHbIMU

Duszuueckue buonocuueckue

1. B C
Xumuueckue e

1.  HUznyuenue 2. ©Oakrepun

2. Temnepamypa 1.  Dopmanun
2. Jlexapcmea

3.  Aunanocu azomucmuix
OCHOBAHU

4. Conu msorcenvix
Memanoe



Cnoumanmnoie

B ecmecmeennuvix YCiloeusix

1100 Oevicmeuem mymazeHHbLX
¢paxmopos

be3 emewmamenvcmea uenosexka

Aensiromest ucxooHvim
mamepuaiom Ojisi eCmecmeenHH020
omoopa

Huoyuyupoeannvie

o [Ipu nanpaenennom

8030€lUCMBUU MYMALEHHO20
¢daxmopa

C Bmewamenovcmeom uenogexa

Aensiemcs ucxoOHbim
mamepuanom OJis
UCKYCCMBEHHO20 0moopa
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BBIBEPU [IPABHJIBHBIE CY?KIEHUA:

1.MOJUDPUKAIIMOHHAA U3SMEHYUBOCTH IIPUBOJ/UT K
W3MEHEHUIO I'EHOTHIIA.

2.KAXKITBIH [TPU3HAK UMEET CBOIO HOPMY PEAKIIHU.

3.COMATUYECKUE MYTAIIUHU BO3HUKAIOT B I10JIOBbBIX
KVIETKAX

BAMYTAILIHMOHHAA UBMEHYUBOCTH IIPUBO/UT K UBMEHEHUIO
I'EHOTHIIA

S5./I0TEPA YYACTKA XPOMOCOMBbI-PA3HOBHU/IHOCTD
XPOMOCOMHOH MYTALIHH.

6.BUPYChHI ABJIAIOTCA OPUSUIYECKUMU MYTAHTAMH.



TECT JIVIA 3AKPELIJIEHUA

1.MOJUPUKALTHOHHASA U3MEHYUBOCTh CBA3AHA C USMEHEHUEM :
A)TEHOTHITA B)F'EHO®OH/IA B)DEHOTHIIA T)KAPHOTHIIA

2.MYTALUU,ITPUBONALUE K U3MEHEHUIO YUCJIA XPOMOCOM
A) TEHHBIE b) TEHOMHABIE B)XPOMOCOMHDBIE I')COMATUYECKHUE

3.PA3JIMYHBIE YIIOU MOJIOKA Y KOPOB OJHOH IIOPOBI B PA3HBIX YCJIOBUAX CONEPXKAHUA- DTO
IIPOABJIEHUE :

A) TEHHBIX MYTALIIH B)XPOMOCOMHBIX MYTALIUH
B) KOMBEUHATHBHOH U3MEHYHUBOCTH T)MONUDPUKALTUOHHONH U3MEHYHUBOCTH

4)MYTALIUU 5 BBI3BIBAIOIUE UBMEHEHUA B OTHEJIBHBIX 'EHAX:
A) TEHHBIE F)'EHOMHBIE B)XPOMOCOMHBIE I')COMATHYECKHUE

5. EHEPATUBHBIE MYTALIUA OTIHYAIOTCA OT MOAUPUKALIAN TEM,49TO OHH :
A)COXPAHSIOTCA V [TIOTOMKOB IIPU HCYE3HOBEHHH BBI3BABILEITO UX ®AKTOPHI
B) BO3HUKAIOT OJJHOBPEMEHHO Y MHOTMX OCOBEN B HOMYJIALIUNA

B)BCEIJIA UMEIOT AJAIITUBHBIH XAPAKTEP

T)OBYCIIABITUBAIOT U3MEHYHUBOCTD

6.MYTALIUU B JHK MUTOXOHJIPUU-DTO [IPUMEP MYTALIHUU:
A)FEHHOH B)XPOMOCOMHOH B)BHESJIEPHOH ') COMATUYECKOU



JlomawHee 3a0aHue

o [lpounTaTh § YyyebHMKa, OTBETUTb Ha
BOMPOCHI B KOHLE §.
o CocTtaButb Tabnnuy «CpaBHUTE/bHbIE

XapaKTepUCTUKN HACNeACTBEHHON U
HeHacnenCcTBeHHOU N3MEeHUYNBOCTU»




