Uvod do fyziologie
Rostlinna bunka

Anatomie a fyziologie rostlin




Cil prednasky

Seznameni se s anatomii a

fyziologii rostlin

Typy bunek, organely a jejich

funkce

Navaznost na fyziologicke projevy
—  rostlin



Prvni pozorovani bunck

Bunka pozorovana
Robertem Hookem —
pozorovani struktury
korku — dutiny
pripominaji vCeli plastve,
rok 1665

Fyziologie - studuje
Zivotni projevy rostlin —
vymeéna latek, rust a
VYyVoJ, reakce na
prostredi ...



Bunécne organizmy

Prokaryotni organizmy
— bakterie, sinice

Jednobunecne
eukaryotni organizmy

Rostliny —
mnohobunecné
eukaryotni organizmy -
rasy, mechorosty,
kapradorosty, rostliny
semenne



Rozdil mezi1 rostlinnou a
7z1vocCisnou bunku

Zivo&idna — nepravidelny tvar, absence
bunécné stény, vakuoly a chloroplastu,
glykogen misto skrobu, nukleolus v centru
jadra

Rostlinna — velmi vzacné centrioly a lysozomy



Bunécna sténa

Vyznam:
Mechanicka pevnost
Bariéra proti patogenum
Prochazi ji komunikacni kanaly
Ulozeni mnozstvi uhliku
Brani vysychani nadzemnich casti
Struktura vodivych Casti — dalkovy transport
Ukladani xenobiotik, vapniku, ....



Bunécna sténa

Amorfni matrix z polysacharidu, v ni uloZzeny
svazky celuléoznich molekul

Pri deleni bunek vznikne prepazka spolecna
sousednim bunkam, stredni lamela (pektiny)



Bunécna sténa

Celuléza - vlakna, hemicelulozy a pektin —
amorfni hmota, proteiny, glykoprotein
extenzin

Stredni lamela, primarni sténa, pripadne
dostredive jesSte sekundarni bunécna sténa
(vice celulozy)

S. lamela — pektiny, primarni b. s.- expansiny,
sekundarni b.s. - celuloza, lignin (derivat kys.
ferulové, skoricove a sinapove.

Bila a hnéda hniloba



Ukladani dalSich latek do bunécné
stény

Lignifikace (dfevnaténi): do prostort v
bunécné stene se uklada lignin
(fenylpropanoid), zvysuje pevnost a shizuje
pruznost steny).

Kutin - vnejsi steny pokozkovych bunek,
hydrofobni, obvykle se uklada spolu s vosky -
kutikula

Suberin — v korkovém pletivu na vnitrnich
stenach bunek spolu s voskem

Sporopolenin — steny spor a pylovych zrn
Kyselina kfremicita — travy, presliCky



Struktura plazmodezmy

Sekundarni sténa se muze ukladat nerovhomérné — ztenéeniny
Plazmodezmy — spojuji Zivé protoplasty. 5-50 plazmodezmat na pm?



CYTOSKELET

3D sit proteinovych
viaken

Aktin — mikrofilamenta,
motoricky protein —
myozin

Tubulin — mikrotubuly,
dyneiny a kinesiny



Plazmaticka membrana
(plazmalema)

Gradient elektrického
potencialu

Tvorena:

Dvojitou vrstvou fosfolipidu
— hydrofobni a hydrofilni
oblast

Membranovymi proteiny —
kanaly a prenasece

Podil nasycenych a
nenasycenych MK



Funkce plazmatické membrany

Regulace transportu latek mezi bunkou a
okolnim prostredim — kontrola permeability

Regulace syntézy bunecne steny
Podili se na reakci bunky na podnety zevniho
prostredi

Schopnost enzymaticky stepit substraty,
obsahuje ATP



Cytoplazma

Obsahuje jednotlivé organely
Plastidy
Mitochondrie
Ribozomy a;.

Cytozol je nestrukturni substance cytoplazmy.
Cytozol obsahuje 75 — 80 % vody, 10 — 20 %
bilkovin, 2 — 3 % lipidu, 1 % sacharidu, 1 %
popelovin.

Cykloza — cytoplazmatické proudeni



Bunécn¢ jadro

Vetsina bunecné DNA
Informace pro rust, vyvoj a diferenciaci bunék
Soubor geneticke informace je genom

Nukleozom (retezec DNA) obtaceny kolem
histonu (bilkovin) = chromatin

chromozomy



Plastidy

Obsahuji pigmenty
Chloroplasty
Chromoplasty
Amyloplasty

Pri nedostatku svétla
— etioplast

Ve starnoucich
listech se odbourava
nevratné chlorofyl —
gerontoplast.



Chloroplasty

Variabilni velikost
tylakoidy

probiha fotosyntéza
Stroma

Calvinuv cyklus

Syntéza cukru

Chloroplast ma svuj
genom

Fotosyntéza méni svételnou energii na chemickou



Chloroplasty

Obsahuji pigment chlorofyl (a, b, c, d)
a karotenoidy

1 bunka obsahuje 40 — 50 chloroplastu
1 mm? listu vice jak 500 tis. chloroplastd

Misto kde probiha fotosyntéza

Tvorba organickych latek a ukladani
zasobnich latek (alokace Skrobu)



Chloroplast

Granalni a agranalni chloroplasty (agranalni u
C4 rostlin — tylakoidy nejsou seskupené do

gran)
Bundle-shealth cells



Chromoplasty

Obsahuji jen pigmenty karotenoidy
Karoteny
Xantofyly

ZIuté, oranzové nebo &ervené zbarveni
Konecéné stadium ontogeneze plastidu

Mohou vznikat z chloroplastu

Zmeéna usporadani membran, rozklad chlorofylu,
zvysSeni obsahu karotenoidu



Leukoplasty

Neobsahuji pigmenty
(bezbarve)

Syntéza skrobu
(amyloplasty)

Syntéza bilkovin a tuku
(proteinoplasty, elaioplasty)

Mohou se meénit v
chloroplasty (z amyloplastu)



Mitochondrie

Velikost — 1 ym (mensi nez plastid)

Stovky az tisice mitochondrii v bunce
Koncentrovany kolem membrany

bunecné dychani (Krebsuv cyklus) spojené s
tvorbou ATP (adenosintrifosfat)

Vlastni genom

Bunécéné dychani:
Premeéena cukru na energii (ATP)



Vakuola

Dutina v protoplastu, ohranicena tonoplastem,
vyplnena stavou bunecnou (vodny roztok
ruznych latek)

Tonoplast — zasadni pro transport iontd,
protonové pumpy — koncentrace iontu vyssSi
nez v cytoplazme — vytvareni osmotickeho
tlaku



Obsah vakuoly

Voda

Meziprodukty bunecneho metabolismu
Anorganicke ionty

Rezervni sacharidy rozpustné ve vode
Rezervni bilkoviny

Sekundarni produkty metabolismu
Hydrolytické enzymy



Sekundarni metabolity ve vakuole

Barviva rozpustna ve vode (hydrochromy) -
zbarveni kvétu, plodu, napr. antokyany, nékteré
zluté pigmenty, flavonoidy nebarevné pro lidske
oko; pohlcuji UV zareni

Glykozidy — horciny, sirne glykozidy atd.
Alkaloidy — vetsinou toxicke pro zivocichy
Trisloviny — svirava chut, oxidaci vznikaji latky
zbarvujici borku drevin

Polyterpeny — napr. v latexu v mlécCnicich



Funkce vakuoly

Udrzovani pH bunky na konstantni vysi,
ukladani vodikovych iontu

bunecna stava kyselejsi (pH 5 az 6) nez
protoplazma (pH 7)

Zasoba vody a dalsSich latek
UloZeni barviv a odpadnich produktu



Endomembranovy systém

Endoplasmaticke retikulum
Golgiho aparat

Jaderny obal (karyolema)
Tonoplast



Endoplasmaticke retikulum

a) hladké (bez pfipojenych ribozému) — syntéza
lipidu

b) drsné (s pripojenymi ribozomy) — syntéza
bilkovin

- zasobarna Ca*? (¢etné regulaéni funkce v
bunce)



Golgiho aparat

tvofen sloupci membranovych vaku (diktyozomy)

slouzi k distribuci lipidu a bilkovin z ER po
bunce

sekrece bilkovin z bunky (exocytdza) (zejména
exoenzymy, bilkoviny bunécne steny)

tvorba a exocytéza polysacharidu (zejména
polysacharidy bunécné steny — pektiny, hemicelul6za
nebo polysacharidové slizy — kofenova Cepicka, lapaci
slizy masozravek)



Bunécneé inkluze

Skrob — asimila&ni, zasobni, pFesypavy
Tuky

Obsah vakuol
Krystalicke inkluze
stavelan vapenaty
Silice
aromaticke latky



Fytolity

mikroskopické utvary velikost 5-200 pm;
iInkrustace v listech, stoncich, korenech,
kvetech i plodech rostlin

uvnitr i vne bunek

morfologie, stejne jako prostorove rozmisteni
krystalu je specifické pro jednotlivé
taxonomicke jednotky

uhliCitan vapenaty (CaCOs) — cystolity,
stavelan vapenaty; oxid kfremicity (SiO2.H20)
— silikatove fytolity, (COO)Ca.H20)



Vyznam pro rostlinu

zasobni latky pro pripad potreby,

odpadni produkt

regulace vapniku v apoplastu pomoci kanalu
rovnovahu iontu (Na a K)

podpora tkani - zpevnéni rostlinnych pletiv
obrana prfed okusem byloZravcu,

obrusovani zubni skloviny

aktivace tolerance kovu/detoxifikace Pb, Al, Sr, Cd

kulovité krystaly — regulace svetla behem fotosyntezy

(distribuce svétla do chloroplastu lemujicich radialni
stenu



