
Выполнили: Егорова Мария, 
Логвинова Светлана, 42 группа

Борьба за существование. 
Естественный отбор. Законы 

изменчивости

ФГБОУ ВПО «Тверской государственный университет»



⚫ Борьба за существование — один из движущих 
факторов эволюции , наряду с естественным 
отбором и наследственной изменчивостью.

⚫  совокупность многообразных и сложных 
взаимоотношений, существующих между 
организмами и условиями среды.





Внутривидовая
⚫ протекает наиболее остро;
⚫ организмы конкурируют за ограниченные 

ресурсы — пищевые, территориальные, самка.

⚫ Для снижения остроты внутривидовой борьбы 
организмы вырабатывают различные 
приспособления — разграничение 
индивидуальных участков.



личинки жесткокрылых 
обитают в почве

личинки стрекоз обитают в 
воде



⚫ Внутривидовая борьба приводит к гибели менее 
приспособленных особей, способствуя таким 
образом естественному отбору.



Межвидовая борьба
⚫ борьба за существование между разными видами.
⚫ В ходе межвидовой борьбы организмы также 

конкурируют за одни и те же ресурсы — пищевые, 
территориальные.













⚫ Часто межвидовая борьба за существование 
приводит к появлению приспособлений, как, 
например, в случае «сотрудничества» цветковых 
растений и насекомых-опылителей.



Борьба с неблагоприятными 
условиями окружающей среды



⚫ Животные могут:
⚫ – избегать неблагоприятных условий (птицы от зимней 

бескормицы и холода улетают в теплые края, олени и 
другие копытные кочуют в поисках корма и т.д.);

⚫ – впадать в анабиоз – временное состояние, при котором 
жизненные процессы настолько замедлены, что почти 
полностью отсутствуют их видимые проявления 
(оцепенение насекомых, спячка позвоночных животных и 
др.);

⚫ – приспосабливаться к жизни в неблагоприятных условиях 
(от мороза их спасают шерстный покров и подкожный жир, 
у пустынных животных есть приспособления для 
экономного расходования воды и охлаждения и т.д.)



⚫ Для растений характерно снижение интенсивности 
процессов жизнедеятельности в неблагоприятные 
периоды: 

⚫ они сбрасывают листья, зимуют в виде 
погребенных в почву покоящихся органов – 
луковиц, корневищ, клубней, сохраняются в 
состоянии семян и спор в почве. 

Верблюжья колючка обыкно
венная.



⚫ Естественный отбор — основной эволюционный 
процесс, в результате действия которого 
в популяции увеличивается число особей, 
обладающих максимальной 
приспособленностью (наиболее благоприятными 
признаками), в то время, как количество особей с 
неблагоприятными признаками уменьшается. 



⚫ Естественный отбор — единственная известная 
причина адаптаций, но не единственная причина 
эволюции. 

⚫ К числу неадаптивных причин относятся 
генетический дрейф, поток генов и мутации.

Дрейф генов — явление ненаправленного 
изменения 
частот аллельных вариантов генов в популя
ции, обусловленное случайными 
статистическими причинами.



⚫ Термин «Естественный отбор» популяризовал Чарльз Дарвин, 
сравнивая данный процесс с искусственным отбором, современной 
формой которого является селекция. 



В процессе естественного отбора закрепляются мутации, 
увеличивающие приспособленность организмов.

















⚫ Условия естественного отбора:
⚫ Организмы производят потомков больше, чем 

может выжить
⚫ В популяции этих организмов существует 

наследственная изменчивость
⚫ Организмы, имеющие разные генетические черты, 

имеют различную выживаемость и способность 
размножаться



⚫ Существуют разные классификации форм отбора. 
Широко используется классификация, основанная 

на характере влияния форм отбора на 
изменчивость признака в популяции



⚫ Движущий отбор — форма естественного отбора, 
которая действует при направленном изменении 
условий внешней среды. 
Описали Дарвин и Уоллес. 





Примером действия движущего отбора 
является «индустриальный меланизм» у 
насекомых
⚫ «Индустриальный меланизм» представляет собой резкое 

повышение доли меланистических (имеющих тёмную окраску) 
особей в тех популяциях насекомых (например, бабочек), которые 
обитают в промышленных районах. 



⚫ Из-за промышленного воздействия стволы 
деревьев значительно потемнели, а также погибли 
светлые лишайники, из-за чего светлые бабочки 
стали лучше видны для птиц, а тёмные — хуже. 



⚫ Стабилизирующий отбор — форма естественного 
отбора, при которой его действие направлено против 
особей, имеющих крайние отклонения от средней нормы, 
в пользу особей со средней выраженностью признака. 
Понятие стабилизирующего отбора ввел в науку и 
проанализировал И. И. Шмальгаузен.



⚫ Чем больше птенцов или детёнышей в гнезде, тем 
труднее их выкормить, тем каждый из них меньше 
и слабее. В результате наиболее 
приспособленными оказываются особи со средней 
плодовитостью



⚫ Учёт размера крыльев у воробьёв, погибших после бури в 50-х 
годах под Ленинградом, показал, что большинство из них имели 
слишком маленькие или слишком большие крылья. И в этом 
случае наиболее приспособленными оказались средние особи.



⚫ Дизруптивный (разрывающий) отбор — форма 
естественного отбора, при которой условия 
благоприятствуют двум или нескольким крайним 
вариантам (направлениям) изменчивости, но не 
благоприятствуют промежуточному, среднему 
состоянию признака. 



⚫ Одна из возможных в природе ситуаций, в которой 
вступает в действие дизруптивный отбор,когда 
полиморфная популяция занимает неоднородное 
местообитание. 





⚫ Половой отбор — это естественный отбор на 
успех в размножении. Выживание организмов 
является важным, но не единственным 
компонентом естественного отбора



⚫ Движущей силой естественного отбора является 
изменчивость!



⚫ Изменчивость – это способность организмов 
приобретать новые свойства в ходе онтогенеза. 
Выделяют изменчивость наследственную, 

⚫ или генотипическую
⚫ ненаследственную
⚫ фенотипическую.



⚫ Фенотипическая изменчивость возникает под воздействием 
факторов внешней среды и присуща большим группам 
индивидов. Она обратима, если фактор среды перестает 
действовать. 



⚫ Онтогенетическая изменчивость заключается в 
том, что фенотип организма меняется на 
протяжении всей жизни, в то время как генотипа 
не меняется, а происходит лишь переключение 
активности генов.



⚫ Модификационная изменчивость возникает под 
влиянием средовых факторов, однако ее размах 
определяется генотипом, т.е. генетически 
обусловленной нормой реакции.



⚫ Наследственная изменчивость связана с 
изменениями генотипа и может наследоваться как 
комбинативная и мутационная.



⚫ Комбинативная изменчивость связана с 
перекомбинацией родительских генов и может 
являться причиной моногенной и 
мультифакториальной патологии (например, 
шизофрении, эпилепсии).



⚫ Мутационная изменчивость возникает в связи с 
мутациями, нарушающими генетический материал 
внезапно и скачкообразно. 



⚫ По своему действию мутации м.б. полезными, 
вредными, нейтральными, по способу 
возникновения – спонтанные и индуцированные. 
Спонтанные мутации явление редкое, а 
индуцированные возникают под воздействием 
различных мутагенов: физических (облучение), 
химических (лекарственные препараты), 
биологических (бактерий и вирусов).



⚫ По характеру изменений выделяют 
⚫ генные
⚫  хромосомные
⚫  геномные мутации








