
Экономико-математическая 
модель организации зелёного 
конвейера



План:

1. Постановка задачи.

2. ЭММ задачи

3. Особенности подготовки исходной 

информации. Пример решения.



1. Зелёный конвейер предназначен для 

наиболее полного и рационального 

обеспечения скота кормами по месяцам 

пастбищного периода.

Предусматривает вариант наилучшего 

использования  пастбищ и сеяных трав на 

зелёный корм в севооборотах с учётом 

проектных площадей пастбищ.



Данные зелёного конвейера используют 

для проектирования кормовых севооборотов 

и при устройстве пастбищ с учетом принятых 

схем пастбищеоборотов и др.

Схемы з/к  зависят от вида скота, способов 

его содержания, вида пастбищ, природных 

условий.



Основная цель:

Правильное установление соотношения 

пастбищ и сеяных трав в севообороте, 

обеспечивающее наиболее полное 

удовлетворение скота кормами в различное 

время пастбищного периода и получение 

зелёных кормов с минимальной площади 

или с минимальными затратами.



Исходная информация:

• возможный набор культур на з/к;

• агротехнические сроки их использования и       

выращивания;

• площади пастбищ различных видов и выход 

зелёных кормов с них по месяцам пастбищного 

периода;

• потребность животных в з/к на каждую декаду 

или месяц;

• продолжительность пастбищного периода;



• возможные границы скармливания зелёной 
массы различных видов корма;

• максимально допустимые площади посева 
отдельных культур для выращивания 
зелёного корма;

• урожайность культур на з/к, процент отрастания 
зелёной массы пастбищного корма по месяцам 
содержания скота;

• себестоимость 1 ц зелёной массы каждой 
культуры.



2. Существует 2 способа формулировки 

задачи.

1. xj -  объёмы производства зелёных 

кормов в конкретный период или 

декаду пастбищного содержания 

скота.

2. xj -  площади культур на зелёный 

корм по месяцам (декадам) 

пастбищного периода.



Ограничения по 1 способу:
1. По обеспечению потребности в зелёных 

кормах по месяцам (декадам) пастбищного 

периода:

где  Bt   - потребность в зелёных кормах в t-ый 

месяц;

М1 – множество периодов летнего 

содержания скота (месяцы, декады)



2. По допустимым площадям посева культур на 
зелёный корм:

где  Wij  - урожайность j-ой культуры в i-ый период;

   - необходимая площадь для производства 1 ц 
зелёной массы j-ой культуры в i-ый период;

Pi  - максимально возможная площадь 
возделывания  j-ой культуры.



3. По предельным  нормам скармливания зелёной 
массы различных культур в соответствии с 
зоотехническими требованиями по месяцам 
пастбищного периода:

где               - предельная норма скармливания j-го 
корма в p-ый период;

  Lp  - предельное количество j-го корма, 
скармливаемого животным в p-ый 
период.



4. Условие неотрицательности переменных

где  М2  - множество площадей  посева 

культур для организации з/к.;

  М3  - множество видов  зелёного корма;

Qt,  Qi,  Qp -  наборы индексов.



Ограничения по 2 способу:
1. По обеспечению потребности в зелёных 

кормах по месяцам (декадам) пастбищного 

периода:



2. По допустимым площадям посева 

культур на зелёный корм:



3. По предельным  нормам скармливания 
зелёной массы :

4. Условие неотрицательности 
переменных:      



Критерии оптимальности:

                    где    



3. Необходимо составить оптимальный 

зелёный конвейер, обеспечивающий 

соответствующими кормами ферму 

крупного рогатого скота с 

минимальными затратами.

Период использования  зелёного 

конвейера  180 дней -  

      с 1 мая по 1 ноября



Допустимые площади кормовых культур и 
пастбищ

Культуры и угодья Площадь, га
Озимая рожь
Однолетние травы
Вико-гороховая смесь
Многолетние травы
Кукуруза
Пожнивные культуры
Кормовая бахча
Естественные пастбища

60
20
25
135
55
50
40

224



Расчёт потребности в зелёном корме

Группы 
скота

Голов в 
группе

Суточная норма 
потребления 

з/к, кг

Потребность 
в   з/к, ц

Коровы
Быки
Нетели
Молодняк:
  Старше 1г.
   до года

Всего

380
5

70

97
140

692

33
46
30

22
15

-

22572
418

3780

3840
3780

34390



Расчёт потребности в кормах с пашни





 В каждый период предусматривается давать 
животным 2-3 вида зелёного корма.

Допустимые пределы скармливания 
зелёной массы в месяц не должны 
превышать общей месячной  потребности: 
по многолетним травам – 50% трав 1-го 
укоса и 25% трав 2-го укоса; по кукурузе 2-
го срока посева – 60%.


