
Фосфатидилинозитный путь передачи сигнала



Протеинкиназа   С

Протеинкиназа С участвует в передаче 
широкого набора внешних сигналов и, в том 
числе, ряда сигналов, регулирующих 
клеточный рост, пролиферацию клеток и 
развитие раковых заболеваний



Grb2 (Growth Receptor Binding protein)
ERK (extracellular signal-regulated kinase)
Sos (Son of sevenless) - фактор обмена 
нуклеотида ( GEF- 
guanine-nucleotide-exchange factor ).

Рецепторы с тирозинкиназной  активностью



Ras-путь 
проведения 
сигнала в 
клетку



Митоген-активируемый протеин-
киназный каскад

Каскад  реакций MAP-
киназ разделен на две 
подгруппы, одна из них 
контролируется 
протеинкиназным 
каскадом, передающим 
митогенные сигналы 
( ERK ),  вторая связана с 
протеинкиназным 
каскадом, активируемым 
стрессом ( SAPK ), под 
контролем которого 
находятся ингибирование 
клеточного роста и 
воспалительные реакции. 





Гуанилатциклаза



Гуанилатциклаза

Натрийуретический фактор 
предсердий



NO-синтаза



Ионные каналы

Потенциалуправляемые и рецепторуправляемые
                            ионные каналы

Никотиновый рецептор, формирующий 
ионный канал



Перенос через мембрану: Na+, K+-АТРаза   







Ядерные рецепторы



Сигнализация витаминами-гормонами (А, D)

RARE (retinoic acid responsive element) – элемент, 
чувствительный к ретиноевой кислоте



Передача сигнала от интерферона 
в ядро

Янус-киназы (JAK)

факторы транскрипции STAT (Signal Transducer and 
Activator of Тranscription  − сигнальный  белок-

трансдуктор и активатор транскрипции)

ISGF3, Interferon Stimulated Gene Factor − 
генный фактор, стимулированный 
интерфероном)

ISRE (IFNα-Stimulated gene Response Element − 
область узнавания IFNα-зависимых генов)

GAF (γ-activation factor − фактор актива-
ции интерфероном γ)

GAS   (γ-interferon Activation Site − участок 
активации интерфероном γ)

Димер STAT



ПИЩА
                   Белки          Углеводы               Липиды           

Моносахариды (глюкоза, фруктоза, 
галактоза)

Дисахариды (сахароза, лактоза)

Полисахариды (крахмал, целлюлоза)

Жиры (триацилглицериды)

 



ПЕРЕВАРИВАНИЕ БЕЛКА
          карбоангидраза

                      CO2  +  H2O ↔  H2CO3 ↔  H+  +  HCO3
-  

Секреция HCl париетальной клеткой эпителия 
желудка



Активация секреции соляной кислоты 

Э − энтерохромаффиноподобная клетка



Функции HCL:
• 1) денатурация белка;

• 2) бактерицидное действие;

• 3) активация пепсиногена, поддержание 
оптимального уровня рН, необходимого 
для проявления активности пепсина.



Активация панкреатических ферментов

•                                                                           

•                                                                  

пепсиноген

трипсиноген



Место 
синтеза

Место 
действия

рН Активация протеиназ Специфично
сть

действия 
профермент активатор Активный 

фермент
Слизистая 
оболочка 
желудка

Полость 
желудка

1,5−2,0 Пепсиноген
Пепсиноген

НСl −
медленно
Пепсин −
быстро

Пепсин
Пепсин

-Х-Tyr-
-X-Phe-

-Leu- ; -Glu-

Поджелудоч
ная железа

Полость 
тонкой 
кишки

7,3−7,8 Трипсиноген Энтеропеп-
тидаза

Трипсин -Arg-X-
-Lys-X-

Химотрипси
ноген

Трипсин Химотрип-
син

-Trp-X-
-Phe-X-
-Tyr-X-

Проэластаза
Прокарбокси
пептидазы А, 

В

Трипсин
Трипсин

Эластаза
Карбоксипеп
тидазы А, В

-Gly-Ala-
-X-NH-CH(R

)--COOH

Тонкая 
кишка

Присте-
ночный 

слой

7,0−7,8 Аминопептидазы (лейцинаминопепти-
даза, аланинаминопептидаза)
Ди- и трипептидазы (глицилглициндипе-
птидаза, пролиназа, пролидаза)

H2N-CH(R)-
CO-X-
Ди- и 

трипептиды

Характеристики протеолитических ферментов желудочно-
кишечного тракта

 Примечание: Х − любая аминокислота 





Механизм действия сериновых протеаз

 











Активный центр карбоксипептидаз



Механизм действия карбоксипептидазы А



МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ ПЕПСИНА



Механизм действия цистеиновой протеазы 
(папаина)



Специфические системы переноса 
аминокислот:

1) система переноса нейтральных, с короткой 
боковой цепью аминокислот: аланин, серин, 
треонин;

2) система переноса нейтральных с длинной или 
разветвленной боковой цепью аминокислот: 
валин, лейцин, изолейцин;

3) система переноса аминокислот с катионными 
радикалами: лизин, аргинин;

4) система переноса аминокислот с анионными 
радикалами: аспарагиновая и глутаминовая 
кислоты;

5) система переноса иминокислот: пролина и 
оксипролина.


