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« Kak ocyulectBnsaercs
aenexHune
pacTUTENbLHOMU
KNeTKn?

« Kaknm obpasom
pa3MHOXaloTCH
OHOKI1ETOYHbIE
opraHu3mb|?

* [1lovemy

camoy/JBanBaeTCH
NHK?




BcsaKkasa KneTkKa oOT KIeTKuU

«OT KNneTo4yHoro aeneHus 3aBUCAT He TOJTIbKO SIBNIEeHUSA
HacneacTBeHHOCTU, HO U caMa HENPepPbLIBHOCTb XXU3HNY.
(3. BUnbCoH)

B 1855 r. Hemeukui yyeHbin Pygonbd Bupxos
BbIABWUHYI O4EeHb Ba)KHOE MOooXeHue:
BCSIKasi KNeTKa OT KIeTKM.

Tak ObINO MosIoXKEeHO Havaro U3y4eHuto
NpPOLIECCOB KNETOYHOro AerieHns, OCHOBHbIE
3aKOHOMEPHOCTN KOTOPOro BbIfin pacKpbIThl
B KOHLEe XIX B.




CBoucCcTBaA XXNBOro

CnoCcoOOHOCTb K Pa3MHOXEHUI0 - OOHO N3 OCHOBHbIX
CBOWCTB XUBbLIX OpPraHN3mMoB.

« B xoge aBontounm BO3HUKIIM pa3HOObpa3sHblie cnocoobl
Pa3MHOXEHUS, X OTHOCAT Nnbo Kk becrionomy, Moo K
NOSIOBOMY Pa3MHOXEHWUIO.

* B npouecce Xn3HeaeaTernbHOCTU MHOIOKITETOYHOIO
OpraHmMama 4acTb KINETOK U3HALLUMBAETCH, CTApPEET U
nornoaer.

« OpraHu3m nogaepkmMBaeT cedbsl Npon3BoaCcTBOM HOBbIX
KNeToK. YBenuyeHne Konnmyectsa Knetok Heobxoammo
Ans obecnevyeHnss NpoLieccoB pocTa.

B ocHOBe pa3MHOXeHUsI, pocTa U pasBUTUSA, pereHepaumm
OPraHN3MOB NEXUT AerieHne KneToK.



Pa3zMHOXeHUe opraHM3mMoB

ebecnonoe
eComMaTnyeckKkme KneTkKkum

'npeﬂ,CTaBﬂeHbl ABYMA TOMOJTOTMYHbIMU XpOMOCOMaMH
e[lunnounpgHbIN Habop XpPOMOCOM (2n)

*KneTtkn gendarcad MUTO30M.

[lonoBoe
[TlonoBblIe KNneTkKku

OT Ka)K,EI,OVI Nnapbl TOMOJTIOTNMYHbBIX XPOMOCOM UMEETCA TOJIbKO O4Ha
[FfannonpgHbIN Habop XpOMOCOM (n)

[leneHne rnosioBbIX KNETOK NPOUCXOANT MEeNO30M



KneTtouyHbIn LUUKN

KneTouyHbIN LUKKN - 3TO NEPUOA CyLLECTBOBAHUSA KITETKM OT
MOMeHTa ee obpasoBaHus NyTeEM AeneHNs MaTepPUHCKON
KNeTKn A0 COOCTBEHHOro AeNeHnsa Unm CMepTu.

M-cpaza 2 KneTku (2n) 1 KneTkKa (2n)
MuTto3 G1-cdhasa
Oy CuHTe3 HK 1
1 KneTkKa (2n4c) 6enKOB,

G2 —-¢pa3sa
NMoparotroBKa
K MUTO3Y

POCT KIeTKM

124 SO

KneTka He
nenvuTcs

@ Kputunyeckasn

TOYKa
1 KneTka (2n
\ 8y / (2n)

1 KneTKa (2n4c)

POCT KINeTKH



UHTepdra3a — 3TO nHTepBan mexay
KNEeTOYHbIMWU AeNeEHUAMN

 npecuHteTn4deckum nepuop (G1)

°* CUMHTETU4YeCKOM nepuopge (S) uHTepdasa

°* NOCTCUHTETUYeCKUu nepuop (G2)

MuTo3 |

* npodasa . .

e meTachaza [~ KapUOKUHe3 B [—

+ aHacpasa

/
e Tenodasnbl , LULMTOKUHE3 =

60+

Bpemsa

Tenodaza

UnTokmnHes

20



UHTepda3sa

NMpecuHteTnyecknm nepuopn, | CuHtetTnyeckmm | MNoCcTCUHTETNYECKUN
2n2c nepuoa 2n4c nepuoa 2n4c

[logrotoBka KNeTkn K [locTpoeHune [logrotoBKa KreTku K
NOCTPOEHMNIO BTOPOU BTOPOW XpomMaTtuabl | AeNEeHUIo:
XpomMaTtunabl Kaxgou n popmunpoBaHume * CUHTE3 berka;
XPOMOCOMBI: OBYyXXpoMatuaHblX | *cuHTe3 ATO;
« obpasoBaHne pubocom; XPOMOCOM: *yOBOEHNE MacCChl
e cuHTe3 p-PHK, n-PHK, T- * yOBOEHNe LnuTOonnasmbl;

PHK; (peoynnukauus) * cnHTe3 PHK;

e cuHTEe3 ATD; OHK:; * yBENNYEHNE 0O0bEMA
* IENeHNne MUTOXOHAOPUN; * CUHTE3 HBenkoB- sapa

* Y pacTeHuun geneHue TMCTOHOB;

nponnacTua,;

* CUHTE3 PEPMEHTOB;

» obpasoBaHue
OOHOMEMOpPaHHbIX opraHesnn
KNETKW;

* POCT KINETKN

« cbopka BTOpOW
Xpomatuabl n3
OHK n
OenkoB-rMCTOHOB




®da3bl MUTO3a U LUTOKUHE3 B KOHYUKE KOPHS
nyka

1 -
NHTepdrasa
2, 3,4, -
npodasa,

5 -
MeTadasa,
6 - aHaasa




Pa3bl MUTO3a U LUTOKNHE3 B KOHYUKE KOPHSA

nyka

7,8,9-
Tenogasa

10 - UNTOKNHES
11 - poYepHme
KINETKU




buonorn4yeckoe 3HaYyeHmMe MUTO3a

« ObGecne4vynBaeTcd NOCTOAHCTBO YMCNA XPOMOCOM BO BCEX
KIeTKkax opraHn3ma u cxoacTBO NOTOMCTBaA C
POONTENSIMM U3 NOKOSNIEHNS B NOKOSIEHME.

« Bce go4vepHue KNeTku nonyyarT OOHY U Y Xe
HacnegcTBeHHYO MHdopMaLuto.

 MunTo3 MMeeT yHMBepPCanbHbLIN XapaKTep, OH NPOTEKaeT
OOMHAKOBO Yy BCEX BMOOB, KIETKU KOTOPbIX MMEIT A4p0.

* YHUMBepcanbHbIXN XapakTep MUTO3a CNYyXUT
OoKasaTtenbCTBOM MaTepuarnbHOro equHCTBa
opraHn4yeckoro mupa.



[loTeHUMan KneTku B AeneHuu

[loTeHunan KneTku - 3To YNCIO ee BO3MOXHbIX
pennukauum (geneHumn).

HopmarnbHbIN TUPEOoLMT B3POCIIOro YenoBeka
OennTca NpMMepHoO OAuH pas3 B 8 NeT, T.e. 3a
BCHO B3POCNYIO XXN3Hb MPONCXOANT OKOMO 8-9
OeneHnn Kaxaoro TmpeouuTa.

[loTeHumnan cTBONOBbLIX KINETOK B
OOHOBISAOLLUMXCA TKAHAX O4EHb BENUK U
NMPOOOIMKUTENTbHOCTb XXU3HU NONYNALUm
CTBOMNOBbIX KITETOK MOXET 3HAYUTENTbHO
NPeBOCXoANTb NPOAOITKUTENBHOCTb XXN3HU
opraHmama.



OTKNOHEeHUs oT MUTO3a

CBsi3aHHbI ¢ yBenunyeHmem konundectea JHK B kneTtke.

Monunnoudu3ayusi — 370 yBENMYEHMNE YMCa XPOMOCOM B

sape, cneagcTBMe HepacXoXaeHUs XpoMOCOM B
aHadhase.

B saape 4ncno xpomMocom CTaHOBUTCA B ABa pasa
bonbLnM, 4YeM B UCXOOHOM sape. Taknm obpasom, 13
aunnongHon KneTkn (2n) obpasyertca TeTpannongHas
(4n). B panbHenLWweM YnCrio XpOMOCOM MOXET
BO3pacTaTb, M OO4HO SA4PO0 MOXET coaepXaTb MHOXECTBO
XPOMOCOMHbIX HabOpPOB, HaNpUMep, B MakpoHyKneyce y

NHpy30pnn). XapaktepHa ans MHOMMX HU3LWNX SyKapuoT
N pacTeHUn.



OTKNOHeHuda OoT MUTOo3Aa

MHo2os10epHOCMb — 3TO YBENNYEHUE
Konn4yecTBa aaep B KneTke. Bo3HuKaeT npu
pa300LEeEHNN KAPNOKMHES3A U LIMTOKUHE3A:
4YMCIo SAep YBENMUYNBAETCH, HO KNETKU HE
OEnAaTcy. XapakTtepHa anst HU3LWunx
ayKapwuoTt, bonbLunMHCTBa rpubos, Ans
KIEeTOoK cneunanm3npoBaHHbIX TKAHEW
XBOTHbIX.



AMUNTO3

AMUNTO3 - npaAMoe aeneHune aaep.

XpomMocoMbl He yaBaunBatoTcs, He 0bpa3syeTcst BEPETEHO
AeneHns, AApo OenUTCS NePEeTIKKON UNnm

doparmeHTaunen, octaBasdcb B UHTEPMA3HOM COCTOSAHUM.

[ eHeTn4ecKknn maTtepuan npm 3ToOM pacnpenensaerca mexay
OOYEPHUMM sapamMn criyYanHbIM obOpasom.

[locne amuTo3a KNETKM HEe CNOCOOHbI MPUCTYNUTD K
MUTOTMYECKOMY JeneHunto h 06bI4YHO BCKOpE nornbator.

XapaKTepeH And KIneTok, 3aKaH4ynBakLLINX CBOE pPpa3BUTUE:
OTMUPaALLNX INMUTEITNAaribHbIX KIETOK, CbOJ'IJ'II/IKyJ'IFIprIX
KINeToK AN4YHUKOB . BCTpeqaeTcsq adMNTO3 IMNMpu
NaToJIOrM4YEeCKUX npoueccax: BocCrareHnn,
3J10Ka4eCTBEHHOM POCTE KITETOK.



INuTtepatypa u ccoinkn MIHTepHeTa

Buonorua Obwas buonorna 10-11 knaccbl: y4ebHuk gnsa OY:
6a3oBbIN ypoBeHb / nog pegakumen O.K.bensesa M. :
[MpocBelleHune , 2009.

Buonorusa 10 knacc: noypoyHble nnaHel noy4edHuky [.K.
bensieBa, H.H.BopoHuoBa. /aBT.-cocT. A.HO.aBpunoBa. 1 u.
Bonrorpaa: Yuutenbs, 2008.
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