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JIIOMMHeCcIIeHIIUSA

JIroMuHe CLICHIMS -MOJIEKYITaIapIbIH, aTOMIAPABIH, HOH AP IbIH
JKOHE e Oacka KypAenl KOMIUIEKCTEPIbIH KO3FaH OedTapan
KYHUre ©Tep Ke3/Ier )KapbIK IIbIFapybIH alTa bl ATOMIAPIbIH
HOTHIKECIHE JICHEJIEP/I1H KaphIK IIbIFapybIH JIIOMUHECICHIIUSIMEH
IMATBICTBIPyFa OOMMan/Ibl. JKapbIKThIH NIAFbLIYHI, IHANIbIPayBbI,
BaBunoB YepeHkoB 3 QeKTicl xKoHE z[eHenepmH Oacka ma
JKapBIK [IBIFAPYBl JTFOMHUHECIEHIMAFA JKarmanabl, CONaTyCTIK
JKapKBUT KEHOIp KOHIIKTEPIIH,MUHEPAIAAP/bIH, MIIPIreH
aralTapAblH JKapKbIpaybl TaOUFaTTa Ke3JIECETIH
JTIOMEHECILIEHIMS KYObUIBICBIHA JKaTaabl. JIFOMHHECLIECHIIUA
KYOBLIBICHI 19 Fachipman Oacram 3eprrene Oactaasl. Op TYpil
3aTTap/IbIH XKapKbIpayblH 3epTTei Kypin K. PeHTreH o31HIH
aThIMEH aTajaTbIH CoyJeep/l allkaH Oosica, bekkepeinb
PAJIMOAKTUBTIK KYOBUIBICTBI AIITHI. H}OMHHecueHuHﬂHHH
Her13r1 3angapbiH amyga C.M.BaBuimoB OactaraH rajibIMIap.ibIH
eHOer1 aca 30p.



= byJtapabelH apKacklHAa MbIHAal OCIriiep
AVKbIHAAJIABL, TPUILICTTIK COHIIPTIIITED
dororuaparanus eMec. KBaHTTBIK IIBIFY
peakuusiachl YD KapbIK TOIKbIHBIHA
OalIaHBICThI EMEC.

= DoToruapaTanus peakusChbIHbIH
EpEKIICIIr 0JI TeK KaHa O1puentik JJHK-
TaH OTEl.

= JKapbIk OMOIOTHSUIBIK JKYHUEre KElI
TYCKCHHEH KE€H1H,0H/1a aTal/Ibl.



Opranu3mre Kejll TYCKEH JKapblK OHbIH YHEPTUSIChIH KOOCHTY1
MYMKIH.byFaH Mbical peTiHae (OTOCUHTE31 allyFa MPOIECTED
xKypeal.OHbl HOTOOMOIOTHSIIBIK ITpoLiecTep Aen aTaabl. DOTOCHHTE3
JICTI 2KOFaphbl CaThIAAFbI )KaChlI ©CIMIIKTEP1H,0aJIAbIpIaPIbIH
XJI0PODUII KoHE 0acKa (POTOCUMHTE3 1K IUTMEHTTEP apKbLIbl KYH
COYJIEC] DHEPTHUSACKHIH CIHIPY1 HOTHIKECIHIE KapanaibiM
KOCBUIBICTaApAaH MbICAJIbI,CYy KOMIPKBILIKBLI T'a3bl,03ACPIHIH
TIPIIIITIHE KAKEDTTI OPrOHUKANIBIK 3aTTap MIBIFAPHII ATy MPOLECIH
anTasibl. DOTOCHHTE3 6TE KAXKETT1 ONOJIOTHSIIBIK ITporecc. COHbIH
apKacChIHJIA sKep JKY31HAET1 OCIMAIKTEP1 Kbl caiblH 100 Mumnapa

OB BRI A H A AR O T A S nmapy TorHa 60C OTTeTi

OeJI1HIII IIbIFaIbl. ATMOC(hEpaarbl OTTETIHIH OapibIFbl OCHI
(OTOCHHTE3 apKachiHaa nanaa 00yaabpl. DOTOCHUHTE3 apKbLIb
€r1HHIH IIBIFBIM/IBUIBIFBIH APTTHIpYFa O0Ia/Ibl.



D OTOOHONOTHUSIIBIK, MIPOLICCTEPre MbIHAIAP

’KaTtagbl:(pOTOTAKCHUC,(DOTOTPOIIM3M,(DOTONECPHUOIU3M.
by nponecTepaiH HOTHKECIHIE OHOJIOTHSIIBIK )KYHEHIH
SHEPIUSACHl KOOCHMMEN 1 )KOHE XUMUSJIBIK CHHTE3

= Ky RmeHEE aKcuc-1eTT KO3FaIFbII MUKPOOPTOHU3MISPAIH
’KapbIK CTUMYJIbIHA KOPCETETIH KO3FAJITKBIII PeaKIUsIChIH
alTaMbI3 ’KoHE (DOTOTAKCHUCKE KJIeTKaaap IblH 1II1HACT1
XJIOPOILIACTBIH, XKail KO3Falyhl Ja *KaTtagbl. OproHu3MHIH Kajaai
Kapar Ko3FaiayblHa OaiaHbICThI (OPTOTAKCHUC TOMOTAKCHUC YKOHE
(oboTakcuc 00kl ekire OesHeal. TonoTakCUCTep KIETKa
KapbIK KO31HE Kapail Ko3FajaaTblH 00JICa,0H/1a OHBI TEPIC
TOIOTAKCHUC JIeT aTaiabl. Al (POOOTAKCUC KE31HIE KIETKA
KAPBIKTBUIBIFBI OPTYPJIl €K1 OpPTAaHBIH IIEKapachblHA KEJITCHIE
OarbITHIH Kepl Kapan e3repteal. CouTin OakTepusiapabl
KJIETKaJIap bl KapbIK 9CEPIHEH O1p JKEepre KuHayra 00JIaibl.




doTtoTakcuc mmpoiect GOTOCUHTE30€H KOpy

IPOLECTEPIHIH apajIbIFbIHAH OPBIH aj1abl.

DOTOTPONHU3M JIET BUIFU O1p KaKTaH TYCKEH KapbIK
OCEPIHEH O©CIM/IIK OPTaHbIHBIH 6CY OaFbITHIHBIH
©3repylH anTaMbl3.MbIcajbl, KeHO1p 6CIMIIKTEPI1H
ca0arbl TEK KaAPBIK KO31HE Kapar eceTiH 0oJica, €Ha1 O1p
OCIMJIIKTEP KYH KO31HEH KaIlblll oceal./[ereHMeH nie
(bOoTOTaKCUCHUTE J€:(POTOTPONUMAEL 1€ HH(POPMAILASHEI
KETKI3YIII1 KapbIK OOJIBII CaHaIabl.

buoorusneIK NpouecTepAlH, eHal 01p TOOBIHA JKaPbIK
HOTHIKECIHJIC TIP1 HOPCEHIH, 3aKbIMAAJTYbl,0MOJIOT USLIIBIK
MaHBI3Abl KOCBUIBICTAPABIH OY3bLIYHI KaTagbl. by ke3ne
SHEPTHUACHI 6T€ KON KbICKA TOJKBIHBI YIBTPOKYJIT1H
CoyJeIepIHIH (POTOHBI KYTHIIAIbI.






DOoTOTFOMUHECIICHITNS

D oTOMIOMUHECIIEHITUSI
JTIOMUHECHEHIMSHBIH OYJI TYp1
KO3re KOPIHETIH >KOHE
YIBTPAKYITIH COyNeIepiHIH
ocepiHeH Maija 0oajbla —
DoTOIIOMUHECHIEHIINATAa MBICAJ
peTIHJIe KeuoIip
TOMUAHO(pOpIapMEH OOsIIFaH 5
carar nudepiaapbIHbIH
KapPKbIPaybIH KEJITIPCEKTE
YKETE 1




PeHTreHoIrOMUHE CLIEHITN S

PEHTreHOJIFOMUHE CLIEH-
1Sl PEHTICH
COyJICIEPAlH, 9CEPIHCH
nmavna ooanael. OHBI
PEHTICH alllapaTbIHbIH
SKpaHbIHA OaKbLIayFa
MYMKIH/JIIK Oap.




TpubdoaroMuHecHeHIUA




PaauoJjioMuHeCHeHIIUSA

= PagyuoiaroMUHECHEHIIAA
JeN 3aTTap.IblH
(JmroMuHOQOpIIApABIH)a, b
KOHE Y COyJEIIEPIHIH
OCEPIHEH KAPKbIPAYbIH
anTaabl.
JIroMyHE CLICHIIMSTHBIH, OYJI
TYP1 CHUHTUILISIIUSIIBIK
€CENTEYIITEPI1H
(CYETYHUKTEP/IIH )
SKpaHJap/aH mnauaa
OOJIadpbI.

proton



S2A2,A5 A2 2323

KaToaontoMunHecueHuus

KaTtononroMuHeCIIEHIT
1Sl DJICKTPOHIBIK
COyJIEMCH
IIBIFapbLIAbL.
OHBI TEICBU30P/IbIH ,
ocHUIOrpadThiH
’KOHE T.0 DJIEKTPOH
COYJICHIK
KypaaapablH
SKpaHbIHAH
OakbpLIayra MYMKIHJIIK
oap.



JJIEKTPOJIOMUHECIEHITUS

DJICKTPOJIIOMHUHE CLICHITUS
3JICKTP OPICIHIH
KOMETIMEH
IIBIFapbLIA/IbI.

: OHbI a3 paspsiabl
TYTIKTEpJEC OanKayra
OoJ1abl.




XeMWIIOMMHECIHECHIIUSA

XEMWIIOMUHECIICHIIUA
3aTTapJarbl XUMUSIIBIK
IPOLECTEPAbIH HOTHKECIHIL
maia 00JIaThIH KYOBLIBIC.
OraH MbICaJiFa aK
(docopabIH, IIpIreH
aralllThIH KOHE KEUOIp .
KOHJIIKTEP/I1H,03CH
’KaHyapJiapbIHbIH
KApKbIPAYbIH KEJITIPCEK TE

KETKLJIIKTIL.



CoHoOJIIOMUHECIHICHIIUS

c—— i g COHOJIIOMHHECICHIIMSI
KYOBUIBICHI KEUO1P
-
et CPITIHAVUICPIHCH
VIIBTPAABIOBIC TOJIKBIHAAPHI
Komnane OTKEH/IE Iaiaa 00Jabl.

CD,COCD,
My3bipék rasa /

Nl Megobor

Bbicokoe faBneHue

Wanyuarenb

N

HelTpoHHbiif (QoTonpnémMHMK
CNeKTpoMeTp




bromroMmuuecueHImnAa

buontomMmunHecueHums,

Kenbip Tipi ar3anapablH

©3[irHEeH »apblK

LUbIFAPYbI.

buontommnHecueHumna — .
OUOXUMUANBIK .
peakUNAHbIH HOTUXECI.
XUMUANBIK 9HEprugd

apHaubl MoJieKkyrnara acep
eTefi,cCeuTin XapblK

LUbIFapaasbl.




/KapKbIpaybIHBIH Y3AKTHIFbIHA 0/ThI:

(I).Hyopec- Te3 owin Kanamoln
HEeHIIUS JIIOMUHECUEeHUUSA

¥3ak orcapkvipaumaorn
(I)OC(l)OpeC- JIIOMUHECUECHUUA

HeHIIuA
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Xnopoduvunnaiy
dnyopecueHUHNACDHI
Chlorophyll Fluorescence
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BaBunoB 60UbIHLLA NHOMUHECLUEeHUUAHbI
Knaccudukaumanay

Pe3oHaHCTbIK-aTOMAAp HEri3ri daHepreTukanbsik KynaeH KosfaH
Kynre etkeHae bankanagbl.lasgapaa,cymbikTapaa,kaTThbl
aeHenepae Kkesgeceni.ocipece cCUpeTinreH atom oynapbeiHAa
Xakcbl bankayra bonaasbl.

OrnekTpoHaapabiH MeTactabunbai AeHrenre Kenin TycyiHeH
MoJsiekynanap y3ak xxapkbipanabl.Onap Ko3faH Kym
OeHremnepiHeH TeMeHaey opHanachbIn,yCTIHTI XXaKTap4aH
TONbIKTbIPbINbIN OTblpaabl.

PekoMbnHauunsanblK-KO3ablpyLLUbl QHEPTUSIHBIH, 8CEPIHEH
beniHin keTkeH benwekTepaiH e3apa bipiryi HoTUXeciHae
nanga 6onatbiH KyObinbic.On Kpuctannogochopnapaa xaHe
Lana eTkisriutepae dbankanaabl.



JTroMmmnHecueHuna KMHeTuKachl

JllomuHecyeHyusa KUHeMUKachbl, AFHU XapKbipayobiH
yaKeimKa 6alnaHbiCMbiAbIFbl, WblFapyobiH
UHMeHcusmiI2iHiH K030blpy UHmMeHcusmi2iHe
6alinaHbICMbINbIFbI HOHE NAIOMUHEeCYeHYUsIHbIH bacKa
pakmopnapfFa 6alinaHbICMbINbIFbI AIOMUHECYEHYUSHbIH
MaHbI30bl cunammamanaps! 6oabin caHanadvi.Ko3y
MbIFbI30bIFbl A3 ¥OHe K03FaH amomoapoblH CaHbI a3
6onFaH ke30e pe30HAHCMbIK IlOMUHeCYeHYUsIHbIH ewy
KUHemukacbl 3KCNOHeHYyuanobliK cunamma 6onaosbi:

J=J eVl
o

r-KosfaH KyuoiH opmauwa cypy Y3aKmbiFbiH KO@pcememiH
yaKbim.

t-;xxcapKoipay Y3aKmbifbl.



Ouy 3aH v exinuti 0apesrcent cunepbosa 3aHvimer

aAnbIKMAaiaose,
j=jo (1+pt)-2
Mynoaes; p-mypakmer carn. Ouiyory mynoau 3aHsr Ome
cupex ,a zunepboaaavtk salse scutpex xesoecedi. Oa
bexxepenv popmyaacvimern cunammanaost,
J=jo (1+pt)-a , a<2

Aromunecyenyusarnvil 0wy yaKotmoinotH 10-8
cexynoman oipreme ca2amiKa oevirn co3vtayve mymxin. Ezep
cOHOIDY npoyect Hcypin rcamea,0HOA AIOMUHECYEHYU
MBI bIMBL IHCIHE OuL) YaKstmvt KsicKapaost. Convimer
AIOMUHECYEHYUA ULBIZHIMBL AIOMUHECYEHYUAN DL COHOIDY
dapesrcecinde bauranvicmaot.



JTloMMHecCUeHTTIK Tanaay

JlloMnHecuUeHTTIK Tangay gen 3artTtapfa
YNBTPAKYNriH PeHTreH ramma caynenepiMmeH >sHe
aneKkTpoHOap afblHBIMEH 8Cep eTKeHae ofapaaH
onTuKanblKk caynenepaiH (JIIOMUHECLUEHTTIK >XapKkbipay)
namga OonyblH antagbl. byn sgicneH kes kenreH
3aTTblH canacblH OynAdipMen, OHbl TE3 aHblKTayfa
bonaabl. JIIOMUHECLEHTIK apKblpaydblH CREKTPNIK
KypaMbl OHbI LUblFapaTbiH TOSMKbIH Y3bIHAbIFbIHA €MEC,
TeKkcepinin oTbipfaH 3aTTblH KypaMblHA, OHbIH
MOneKynacblHbIH, KypaMbl MeH KyWIHE Tbifbl3
OannaHbicTbl. CeunTin NHOMUHECULEHUUAHbIH
WHTEHCUBTII MEH CNEeKTPSiK KypamMblHA Kapan aybiS
LapyallblfibliFbl 6HIMAEPIHIH, canacbl MeH COpPTbIH
aHblKTayra Oonagbl.



JIOMHHECHEHTTIK TaJigay

YnbTpakymnriH cayrne
TYCIPreHHEH KeWiH 3aTTblH,

OﬁLeKTI/IBTi ITIOMUHECLIEHTTIK XapKblpayblH

agamMm kesimMeH kepin barananabl

YneTpakynriH cayne
TYCIpreHHeH KeWiH 3aTTblH
NIOMMHECLIEHTTIK >XapKblpayblH

CY6’B GI{TI/IB’I‘i KYPbIFbl apKbifibl ©akblnaHagbl.




JIroMUHEeCUeHTTIK aHanus

Mbicanbl CyTTiH canacblH CYyObLEKTUBTI
NMIOMUHECLIEHTTIK 9AICNEH TeKcepaik Aenik.
Erep cyT XaHa caybiniFaH 6orica, capbl
Xacbln Tyc, cyT Oy3binFaH bornca on Kek
TycneH Xapkblpanabl. Cubip €Ti XKacKchbl
borica, ONnl KbI3bll KYMriH, Oy3blfifaH eT
Kerinaip »acbll TYCKe eHeal.
by3sbiniMaraH TayblK XYMbIPTKaAcbl allblK
bynaipreH Tycke eHce, 0y3biriFaH
XYMbIPTKA KOK KYIriH Tyc 6epeai.



Aecmpanua men Hapaunv 3epmmeyutinepi caycakmbli
KOpIHOeumin manoacvlH JTIOMUHECUCHUUA APKDbLIbI

Kayinci3 anblKmayda Hcojl Quiibla

Amunoxkuciommap KblHaMeH acepiecedi 0eyCaycakx
mMan0acvlH AHbIK KOPCEemeois




KopbITbIHObI

JTlommHecueHuUsHbIH bipHewe TYpi bap.
Onapabl eKki TYpAi 8gicneH kepyre 6onagbl,
06bekTMBTI XBHe CybbekTuBTI. COHbIH
iWwiHaeri cybbekTUBTI B4iCTiH TaMakK
eHepkacibiHae nanagacol 30p.>Kannbl
JIIOMUHeCUeHUMA ajaM OMIpIHAEe MaHbI3Abl
OpPbIH anajbl.
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