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Лекция 5.
Биохимические особенности периода 

дробления.
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Структура лекции: 
1. Запуск и регуляция клеточных циклов.

2. «Часы» дробления. Время как фактор развития.
3. Биохимические особенности синхронного 

дробления.
4. Десинхронизация дробления.

5. Генетический контроль и внегеномные 
неспецифические регуляторы раннего развития.
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Функции дробления: 
• Образование многоклеточного зародыша;
• Установление общего плана строения;

• Нормализация клеточного цикла и ядерно-
плазменного отношения.
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Клеточные компоненты, запасенные в ооплазме Xenopus 
laevis: 

.Компонент Превышение содержания в 
клетках личинки

Митохондрии 100 тыс.

РНК-полимеразы 60 – 100 тыс.

ДНК-полимеразы 100 тыс.

Рибосомы 200 тыс.

т-РНК 10 тыс.

гистоны 15 тыс.

Дезоксирибонуклеозидтрифосфа
ты

2500
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Регуляция двухфазного клеточного цикла в ранних 
бластомерах Xenopus
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Часы раннего развития
Клеточные циклы. Время развития. Песочные часы. 

Расход субстратов. 
Участие свободнорадикальных процессов в обоих 

типах часов.
Роль градиентов веществ и градиентов скоростей 

расхода субстратов.
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Особенности макромолекулярных синтезов 
в раннем развитии

Синтез ДНК. Запускается оплодотворение. Высокая 
скорость синтеза. Множественные точки инициации 

репликации. Синхронность репликонов. 
Специальная ДНК-полимераза. Главная точка 

регуляции – состояние хроматина.
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Синтез информационных РНК
Время начала транскрипции коррелирует с 
количеством желтка, окончанием периода 

синхронного дробления и изменениями в структуре 
клеточных циклов. У амфибий: резкий переход на 
стадии бластулы (после 12го деления). Включение 
морфогенетической функции ядер. Регулирующий 

фактор: хроматин.
До средней бластулы регуляция экспрессии генов на 

постгенетическом уровне. 
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Синтез белка.
Медленный общий рост после оплодотворения. Вне 
зависимости от ядра. Изменение спектра белков 
регулируется на уровне трансляции.
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Особенности переходной стадии средней 
бластулы у амфибий.

Начало морфогенетической функции ядер. 
Изменение структуры клеточных циклов 

(региональные особенности). Способность клеток к 
подвижности (региональные особенности). 

Появление и роль бластоцеля.
Факторы инициации морфогенеза и 

цитодифференцировки.
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