Hememopannwie u ogymemopanmuvie
OpP2aHouobl

3agayu:
PacCMOTPETb OCOBEHHOCTN CTPOEHUA U PYHKLINU
HEMEeMOpPaHHbLIX 1 ABYMEMOpPaHHbIX OpraHoOnaoB.
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HemembpaHHble opaaHouObl. Pubocomebli
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O6pasytoTca B ape, B sapblike. HemembpaHHble opraHonabl, AnaMmeTpom
nopsigka 20 HM. Pnbocombl COCTOAT M3 ABYX cyObeanHuy, HepaBHOro
pasMmepa — 0onbLIOW N Maron, Ha KOTopble OHWM MOTYT AuccounnpoBaTb. B
cocTtaB pnbocom Bxoaat 6esnku n pubocomansHble PHK (pPHK). Monekynbl
pPHK coctaenstot 50-63% mMacckl pnbocombl 1 00pasyoT ee CTPYKTYPHbIN
Kapkac.




HemembpaHHble opaaHouObl. Pubocomebli

70S ribosome

L ]

®

[ J
o |\
.0

tRNA with

Growing /5‘95)5 amino acid
peptide

chain

Prnbocom B KIeTke COTHU ThbICAY, UX PYHKLUMN — CUHTE3 BenkoB. Bo Bpems
BbuocmHTesa 6enka pudocombl MOryT «paboTaTb» NOOAMHOYKE UMK
00beanHATBLCA B KOMMNEKCbl — r1osiupubocomsi (nonucomsl). B Takmx

KOMMieKkcax OHW cBA3aHbl Apyr ¢ Apyrom ogHon monekysnon nPHK.




HemembpaHHbIe op2aHouObl. Pubocomsi

MpusHak

Pudocomsbl
NpoKapuoTU4YecKoro
™MnNa

Pudocomebl
3yKapUOTUYECKOTO
T™MNa

KOHCTaHTa 70S 80S
ceAUMeHTauuu

uenon

pubocomsbl

KOHCTaHTa 308 40S
ceAUMeHTauuu

Marnom

cyobeanHuubl

KOHCTaHTa 50S 60S
ceAUMeHTauuu

6onbLuou

cyobeanHuUbI

4YUCNO MorieKyn 3 (1+2) 4 (1+3)

PHK

Yyucno
6enkoBbIX
MOreKyn

npumepHo 55

npumepHo 100

nokKanusauua

1) uMtonnasma
NpoKapUoOTUYECKUX
KNeToK, 2) MaTpUKC
MUTOXOHAPUH, 3)
cTpoMa
XnoponnacToB

yutonnasma u
3MNC aykapuo-
TUYECKUX KNeToK

- -

Pasnn4yalotT Ba OCHOBHbLIX TUMa
punbocoMm: aykapuomuyeckue — 80S u
npokapuomuyeckue — 70S. B cocmas
pubocom aykapuom exoosm 4
monekynbl pPPHK 1 okono 100 mornekyn
benka; 8 cocrmae pubocom ripokapuom
exo0sm 3 monekynsl pPHK 1 okono 55
MoOsiekyn berka.

CybbeanHunubl pudocombl aykapuoT
obpasytotcs B aape, B aapbiwke. Tynoa
nocTynarT pubocomanbHble Berikn 13
LUuTonasmbl 1 0bpasyroTcs
cybbeanHunubl pndocom.
ObbegnHeHne cybbeanHuL B LENyto
pnbocomy nponcxoauT B uMTonnasme,
BO BpeMsi buocnHTesa benka.



HemembpaHHble opaaHouOdskl. Llumockernem

M UKD OE OPCHHKN

Mnazmaruyeckan

OagHoM 13 OTNINYUTENBHbIX
0CODEeHHOCTEN AyKapuoTUYECKOM
KIETKU ABNFETCA Hanm4ue B ee

Theooms UuTonnasme ckeneTHblx obpasoBaHUN

OBonouka ‘ | . ‘ - PUBOCOMEI

e L SGe Aol B BUAE MUKPOTPYBOYEK N NYyYKOB
apn - g — OenKoBbIX BOMOKOH.

MpanynapHaa e
JHAONNA3MaTHHECKAA —X0
ceTe

Annapat Monkbgxu

LIMTOCKENET ——

Mankaa
JHAoNNasmMaTdeckan
ceTe

Lintockenet obpasosaH
MUKpompyboykamu v
MUKpogbunameHmamu, onpegenget
doopMy KIETKK, y4aCTBYET B €€
OBWXEHUNAX, B AeNTEHUN U
BHYTPUKINETOYHOM TPaHCMNopTeE.

LleHTpom obpasoBaHus LUMTOCKeneTa
ABMSETCS KNETOYHbINA LEHTP.

MukpoTpyBOoUKM UUTOCKENETa NoKasaHs! XeNThiM LBETOM



Annapat MoneLu

LuTockener

Mmagkas
IHAONNAZMATHECKAA
cetk

Ofonoyka
anpa

Aapbiw ko
Aapo

MpaHynapHaa
JHAONNA3MATECKaA
cets

M UKP OB OPCHHKM

Mnazmatudeckan
membpaHa

Nuzocomel
PuBocome!

MUT X OHAPHM

Uuronnazma

KomMnnekc Monbaxu

N

MwukpodunameHTbl U3 6ernka aktuHa




HemembpaHHbIe opaaHoudbl. Llumockenem

M UKD OB OPCHHEM

Mnazmarudeckan

Annapat MonbaHm Membpana

LiuTockener

MaakaAn
IHAONNAZMATHECKAA LieHTpuanu
CeThb

Iz 0comMebl
Obonovka PubBocomel
Anpa
AapbIW Ko M MT OX OHZP MK
Aapo

ManynapHan Luronnazma
IHAONNA3MATMHECKAA

CeTb




HemembpaHHbIe opaaHoudbl. Llumockenem
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HemembpaHHbIe opaaHoUObIl. Kriemo4Hbiu ueHmp

O6pas3oBaH ABYMSA LEHTPUONAMN U YNIIOTHEHHOM
LMTOMNIa3MON — LeHTPOoCdepon.

LleHTpuonb — umMnmHap, CTeHKa KOToOporo
obpasoBaHa OeBATLIO rpynnamm n3 Tpex
CNUBLLMXCA MUKPOTPYOOoYeK (9 TpunneTos),
COeNHEHHbIX NMonepeYyHbIMN CLUMBKaMM.
OTBeyvaeT 3a obpasoBaHne LUTOCKENETa N 3a
pacxoXxgeHne XpoMOCOM MpPU KNeToOYHOM
OerneHun,




HemembpaHHbIe opaaHouObl. KriemoYHbiu ueHmp

LleHTprnonun oTcyTCTBYIOT B
KNneTKkax BbICLUMX pacTEHUN U
rpndos. MukpoTpyboUKku
obpasyeT TONbLKO MaTepuHCKas
LEHTPUOIb.

YABoeHue LeHTpronen AT ‘,7«:}@
nponcxoauT nepen AeneHnem "
KNMEeTKn, B S-nepuog.
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Kakue cyxxoeHus eepHbi? [loyemy Bbl mak cyumaeme?

Pnbocombl — opraHomabl AbIXaHUS KNETKMW.

Pubocombl 0bpasytoTcsa nyTem AeneHuns.

Pnbocombl HaxoasaTCcst TONbKO B LMTOMMNa3Me KrneTok.
Pnb6ocombl NpokapuoT 1 3yKapuoT O4MHAKOBHbI.
[Mornimcoma — 310 BCe pMBOCOMbI KITETKN.

LleHTpronun ectb BO BCEX KNETKax pacTEHUN U XXUBOTHBIX.
LleHTprnonun otBe4vatoT 3a OMoCMHTE3 benka.

LleHTpronn pasmHoXatoTcs nyTem yaBOEHUS.

Lintockenet obpasoBaH membpaHamu II1C.






LleymembpaHHbIe opaaHouObl. MumoxoHOpuu

OnuHa mutoxoHgpunm 1,5-10 mkm, gmnametp — 0,25 - 1,00 mkm. HapyxHagd
mMembpaHa MUTOXOHAPWUNM rnagkas, BHyTPEHHAS MembpaHa obpasyet
MHOIOYMCIEHHbIE BNSYMBAHUA — KPUCThLI, obnaaatoume cTporo
cneundUYHON NPOHNULLAEMOCTbBIO U CUCTEMaMKN aKTUBHOMO TpaHCMnopTa.
YUncno KpUCT MOXKET KonebaTbCa OT HECKOMbKNX OECATKOB 40 HECKOMNbKNX
COTEH N Aaxe TbICsY, B 3aBUCUMOCTU OT OYHKLNI KITETKN.




LleymembpaHHbIe opaaHouObl. MumoxoHOpuu

BHyTpeHHAR
Mmembpana

HapyxHan
_ membpana

KpucTtbl yBenmuneatoT NOBEPXHOCTb BHYTPEHHEN MEMBPaHbI, Ha KOTOPOW
pasmMeLllarTcs MynsTMPEepPMEHTHbIE CUCTEMBI, y4aCTBYOLLNE B CUHTE3E
monekyn AT®. BHyTpeHHss1 MembpaHa coaepXXuUT Benku AByx rmaBHbIX
TUNOB: Dernkn abixaTernbHON Lenn; depMEHTHbIN KOMMMEKC, Ha3biBaeMbIin
AT®-cuHTETa301, OTBEYaOLWMNA 3a CUHTE3 OCHOBHOro Konndectea ATO.




LleymembpaHHbIe opaaHouObl. MumoxoHOpuu

BHyTpeHHARA
Mmembpana

HapyxHan
. Membpana

Kpucrbl

Marpukc

HapyxHast MembpaHa otaeneHa oT BHyTPEHHEN MEXMEMOpPaHHbIM
NPOCTPaHCTBOM. BHYyTpeHHee NpoCTpaHCTBO MUTOXOHAPWUI 3aMnOSfTHEHO
rOMOreHHbIM BeLLEeCTBOM — mampukcoM. B maTpukce cogeparcs
konbuesas mornekyna AHK, cneundunyeckne nPHK, TPHK n pnbocomsl
(NMpoKkapruoTUYECKOro TMna), OCyLWEeCTBNAKOLWNE aBTOHOMHbIN OBMOCUHTES
yacTu 6enkos, BXOASALWMX B COCTaB BHyTPEHHEN MeEMBpPaHBI.




LleymembpaHHbIe opaaHouObl. MumoxoHOpuu

BHyTpeHHAR
membpana

HapyxHan
membpaHa

Ho Bonbluas YyacTb reHOB MUTOXOHAPUK repeLurna B 94p0, U CUHTE3 MHOMUX
MUTOXOHOpUarnbHbIX 6enkKoB NpoucxoguT B umtonnasme. Kpome Toro,
cogepxarcsa oepMeHTbl, obpasytowme monekynsl ATO,




LeymembpaHHbIe opaaHouObl. MumoxoHOpuu

YBenuyeHne ymucrna MMTOXOHAPUMA NPOUCXOAUT UK NyTEM OENEHNA Unn B
pesynbraTe NoABNEHNA NEPErOPOAOK U OTLLUHYPOBLIBAHUA MENKUX
doparmMeHTOB.

—



LleymembpaHHbIe opaaHouObl. MumoxoHOpuu

(@)

Outer membrane

Matrix
Cristae

, membra

MuUTOXOHOPUM OCYLLECTBNSAOT CUHTES
AT, npoucxooauwmm B pesynerarte
NPOLECCOB OKUCIIEHUA OpPraHNYeCcKmnx
cybctpatoB u hochopunuposaHmna ALD.
CybcTpatamu siBNAKOTCS Yriesoasbl,
aMMHOKUCIIOTbI, MULUEPUH U XUPHbIE
KWCIOTbI;

Kpome Toro B MUTOXOHAOPUAX
NPONCXOOQNT CUHTE3 MHOIMNX
MUTOXOHAPUArbHbIX BENKOB.

Inner
membrane

OpraHuyeckue BewecTBa

Outer

O,

Matrix




LleymembpaHHbIe opaaHouObl. MumoxoHOpuu
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/ MepBas pacTuTenbHas Knetka

e
AHaspobHas bakTepus

CornacHo runortese cumbunoreHesa, MUTOXOHAPUN MPOU30LWN OT bakTepuin-
OKUCNUTENEN, BCTYNUBLUMX B CUMBNO3 C aHAdPOOHOM KIETKOMN.



LlsymembpaHHbIe opaaHouObl. MumoxoHOpuu

3HayeHne cumbunosa — npu okncrneHnm obpasyetcs B 19 pas bonblue
SHEpPrum, 4em npu rnukonnse, 6eCcKNCNOPOaHOM OKUCIIEHUMN.

[okaszatenbcTBa CUMOMOTUYECKOTO MPOUCXOXOEHUS MUTOXOHAPUN: B
opraHomngax ceoda [QHK, konbueBas, kak y 6aktepuin, CUHTE3NPYHOTCS CBOU
Benkun, pasmMHOXalTcAa — Kak baktepumn — geneHnem. Ho B npouecce
cnmburosa bornbllasi YacTb reHOB nepeLuna B 54p0.

AHaapobHasa aykapuoTuyeckas KneTtka
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ad A3pobHas I
' aykapuoTtuyeckas  MuToxoHapwuu

AapobHan bakTepus KneTka




[loemopeHue. [Jaume omeemakl Ha 80r1POCHI:

YTo 0603HaueHo yncppamm 1 — 67

KakoBbl OCHOBHble PYHKLNN MUTOXOHAPUN?

Kak 06pa3ytloTcsd HOBble MUTOXOHAPUN?

KakoBa Macca MUTOXOHAPWANbHbIX pnbocom?

YTO M3BECTHO O HAcC/eACTBEHHOM annapaTte MUTOXOHAPUIA?
KakoBbl pa3Mepbl MUTOXOHAPUIN?

Kak nosBMamMcb MUTOXOHAPUN?




