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Функции обработки почвы
• Оптимизация плотности почвы и структурного 

состояния;

• Регулирование водного режима почв и 
агроландшафтов;

• Предотвращение эрозии и дефляции почвы;

• Регулирование режима органического 
вещества, биогенных элементов и 
биологической активности почвы;

• Оптимальное размещение удобрений и 
мелиорантов в пахотном слое;

• Создание оптимальных условий для посева и 
получения дружных всходов.



Факторы, обусловливающие 
целесообразность обработки почв и выбор 

приемов
• Агрономические свойства почв (плотность, структурное 

состояние, водный режим), наличие плужной подошвы, 
влажность почвы.

• Подверженность почвы водной, ветровой эрозии.

• Климатические условия.

• Рельеф.

• Биологические требования сельскохозяйственных культур.

• Обеспеченность удобрениями и пестицидами (уровень 
интенсификации агротехнологий).

• Внесение органических и минеральных удобрений,  
химических мелиорантов.

• Наличие почвообрабатывающей техники.

• Соотношение затрат на топливо и пестициды.







Классификация систем обработки почвы

Система Подсистемы
Отвальная Разноглубинная

Минимальная

Мульчирующая Глубокая
Разноглубинная
Минимальная

Комбинированная Глубокая
Разноглубинная
Минимальная

Нулевая

Гребне-грядовая



 Виды основной обработки в системе 
вспашки

Вид 
обработки

Засоренность 
полей

Технологические операции

Обычная 
зяблевая 
обработка 
(универсальная, 
двухфазная)

Слабая, 
умеренная.

Лущение стерни на 8-10 см вслед за уборкой 
зерновых, вспашка после отрастания сорняков 
(через 15-20 дней после лущения) на 20-30 см в 
зависимости от культуры.

Улучшенная 
(трехфазная 
зяблевая 
обработка)

Засоренность 
корнеотпрысковым
и сорняками (под 
сахарную свеклу, 
картофель, 
подсолнечник и др)

Лущение стерни на 6-8 см вслед за уборкой 
зерновых, второе лущение после отрастания 
сорняков на 12-14 см (или плоскорезная обработка); 
вспашка на 20-30 см после появления розеток осота 
и других сорняков (поздняя обработка)

Полупаровая 
зяблевая  
обработка 
(влажное лето)

Однолетние 
сорняки, падалица

Вспашка вслед за уборкой на глубину в соответствии 
с биологической культурой, боронование, 
культивация на 6-8 см по мере отрастания сорняков, 
глубокое рыхление перед уходом в зиму.



Глубокорыхлитель КПГ-2-150 в работе и его рабочие 

органы (А.И.Бараев, 1988) 



Система плоскорезной обработки
• Плоскорезная обработка на 10-14 см под зерновые культуры в 

зернопаровом севообороте на легких почвах степной зоны.

• Плоскорезная обработка (КПП) на 10-14 см под зерновые 
культуры, глубокое безотвальное рыхление (КПГ) на 25-27 см под 
пропашные и зернобобовые культуры.

Минимизация обработки почвы
• Сокращение числа и глубины обработок в сочетании с 

применением гербицидов для борьбы с сорняками.

• Замена вспашки безотвальной, плоскорезной обработкой, 
культивацией, дискованием с использованием широкозахватных 
орудий.

• Совмещение нескольких технологических операций путем 
применения комбинированных агрегатов.

• Применение полосной предпосевной обработки при 
выращивании широкорядных культур в сочетании с внесением 
гербицидов.

• Переход к прямому посеву с интенсивным применением 
гербицидов.



Комбинированная обработка

• Вспашка под пропашные культуры, 
мелкая обработка (дисковыми 
боронами, культиваторами, 
плоскорезами, комбиагрегатами), под 
культуры сплошного сева, глубокое 
рыхление или чизелевание под 
зернобобовые культуры.







Биологизация земледелия
• Поддержание поверхности почвы под покровом растений и их 

остатков,  мульчирование.
• Обеспечение оптимального уровня содержания лабильного 

органического вещества в почве.
• Повышение роли биологического азота за счет увеличения доли 

бобовых культур и стимулирования процессов азотфиксации.
• Сокращение механических воздействий на почву, создание условий 

для биологического саморыхления почвы.
• Оптимизация биологического круговорота веществ в агроландшафтах.
• Создание оптимальной инфраструктуры агроландшафтов с учетом 

энергомассопереноса.
• Увеличение продуктивности и  экологической устойчивости 

агроценозов за счет повышения генетического потенциала растений и 
оптимизации биоценотических связей.

• Регулирование численности вредных организмов и полезных 
энтомофагов с использованием биологических средств и химических 
препаратов, близких по своим свойствам к природным соединениям.



Минимизация почвообработки
Преимущества Недостатки и другие 

особенности
👍 Энерго-ресурсосбережение
👍 Экономичность
👍 Защита почвы от эрозии
👍 Дополнительное 

снегонакопление
👍 Сохранение влаги
👍 Снижение темпов 

минерализации 
органического вещества

👍 Сокращение потерь 
минерального азота

👍 Мульчирующий эффект
👍 Улучшение сложения почвы
👍 Перспективы экологизации

👎 Ухудшение фитосанитарной 
ситуации

👎 Необходимость применения 
пестицидов

👎 Усиление дефицита 
минерального азота

👎 Ограничения при 
повышенном увлажнении, 
солонцеватости и 
переуплотнении почв

👎 Дифференциация пахотного 
слоя

👎 Невозможность внесения 
органических удобрений и 
мелиорантов



Требования к прямому посеву
 (No tillage)

• Высокое проективное покрытие почвы 
измельченным мульчирующим материалом.

• Размещение семян в почве, обеспечивающее 
высокую всхожесть по условиям увлажнения (Т-
образные канавки).

• Недопущение перемешивания почвы с 
растительными остатками и контакта их с 
семенами во избежание токсикозов проростков и 
заделки семян сорняков.

• Раздельное размещение семян и удобрений на 
оптимальных расстояниях.

• Обеспечение равномерности глубины заделки 
семян в почву.



Технологии  посева (С.Дж. Бейкер, К.Е. Сакстон I В.
Р. Ритчи, 2002)

Положение, принимаемое 
зерном в V-образной 
канавке

Положение, принимаемое 
зерном в U-образной 
канавке

Положение, принимаемое 
зерном в T-образной 
канавке



Содержание гумуса (%) в южном карбонатном черноземе  в 
зависимости от системы обработки почвы в зерно-

паровом севообороте, ВНИИЗХ 1959-1970 гг. 
(Кирюшин, Лебедева, 1972)



Содержание гумуса (%) в южном карбонатном
 черноземе в зависимости от системы обработки почвы в 

зернопаровом севообороте, ВНИИЗХ 1959 -1976 гг.
(Кирюшин, Лебедева, 1984)

Система обработки 
почвы

Слой, см

0-5 5-10 10-1
5

15-20

Отвальная 4,43 4,54 4,44 4,42

Плоскорезная 4,91 4,83 4,71 4,52

Разница в содержании 
гумуса

0,48 0,29 0,27 0,10

НСР0,05 0,32 0,23 0,29 0,32



Потери углерода и азота в луговых почвах округа 
Грант (Северная Дакота) при вспашке и 

плоскорезной обработке



Динамика нитратного азота в слое 0-40 см лугово-степных 
малонатриевых солонцов в зависимости от приемов обработки, кг/га.

Опыт № 2 донник

1-вспашка на 25-27 см
2-вспашка на 12 см + рыхление на 27-30 см.



Изменение содержания нитратов в зависимости от приемов 

обработки степных солонцов. Опыт 6.  
1-целина 

2- вспашка на 10-12 см + 
рыхление на 25-27 см

3- вспашка на 25-27 см
4- плантажная вспашка на 

40-45 см



Распределение нитратного азота по почвенному 
профилю чернозема обыкновенного(пшеница по 

пару, 1987-1988 гг.), кг/га
Горизонт, см Вспашка, 

20-25 см
Мелкая 

плоскорезная 
обработка

0-100
100-200
200-300
300-400
400-500
100-500

0-500

82
41
49
33
42

165
247

36
34
19
25
25

103
139



Число микроорганизмов (КАА) при различных способах 
основной обработки выщелоченного чернозема в слое 0-40 см, 
млн. КОЕ /см2 (средние данные за вегетационные периоды 1986-1988 и 

2001-2003 г.г.) 

Поле 
севооборота Вспашка Чередова-

ние

Глубокое 
рыхле-

ние

Мелкая 
плоско-
резная

Нулевая 
обра- 
ботка

Первая 
культура 

после пара
1439 890 795 611 493

Заключитель
ная культура 1260 756 485 285 295



Изменение ферментативной активности чернозема 
выщелоченного при минимизации основной обработки (среднее 

за 1986—1988 гг.) 
Слой, см Вспашка Чередование Глубокое 

рыхление
Мелкая 

плоскорезная 
обработка, 

Минимальная 
обработка

Протеаза, мг глицина/(г-сут)
0—10

10—20
20—30
30—40
0—40

1,12
0,74
0,68
0,53
30.7

0,88
0,77
0,71
0,43
27,9

0,92
0,95
0,39
0,28
25,4

0,85
0,82
0,52
0,13
23,2

0,83
0,79
0,36

0
19,8

Инвертаза, мг глицина/(г-сут)
0—10

10—20 
20—30 
0—40
0—40

62,2
58,4
50,6
45,1
2163

58,7
48,3
43,4
43,0
1934

63,3
62,9
40,0
32,7
1989

55,7
54,6
40,8
26,1
1772

55,6
60,9
38,0
22,2
1767

Дегидрогеназа, мг глицина/(г-сут)
0—10

10—20
20—30
30—40
0—40

23,4
22,6
20,7
19,0
837

19,2
13,6
14,4
9,3
565

19,0
15,8
9,9
8,1
528

19,2
13,4
8,3
4,1
450

15,8
14,8
7,5
4,1
422



Продуцирование С-СО
2
 почвой при разных 

способах основной обработки
1-отвальная вспашка

2-минимальная обработка

       май         июнь                     июль               август             сентябрь

С
-С

О
2, 

 к
г/(

га
-с

ут
)



Влияние плотности почвы на биологические процессы

(южный чернозем  тяжелосуглинистый) (Ревут и др., 1971) 



Равновесные и оптимальные плотности сложения чернозема 
обыкновенного для основных сельскохозяйственных культур 

(г/см3 в слое 0-30 см)

Культура

Оптимальная в период 
посева Равновесная

в 
засушливые 

годы

во влажные 
годы

Весной в 
период 
посева

перед 
уборкой 
урожая

Озимая 
пшеница 1,1-1,3 1,1-1,2 1,14 1,22

Озимая рожь 1,1-1,3 1,1-1,2 1,10 1,24
Яровая 
пшеница 1,0-1,2 0,9-1,1 1,10 1,24

Ячмень 1,0-1,2 0,9-1,1 1,08 1,24

Горох 1,0-1,2 0,9-1,0 1,04 1,18
Кукуруза 1,0-1,2 0,9-1,0 1,21 1,28



Запасы воды в снеге и сток талых вод по природным зонам 
и типам почв Поволжья

Природная 
зона, 

индекс
Тип и мехсостав почв

Зябь, глубина 
обработки 20-22, 25-27 

см

Уплотненная пашня 
(озимые, мн. травы, 

залежь, стерня

вода, мм сток, мм вода, мм сток, мм

Степная 
заволж-
ская, 5-6

Обыкновенные и южные 
черноземы, суглинистые 114 13,0 114 53,4

Степная 
право-
бережная, 
6-3

Мощные и 
обыкновенные 
черноземы, суглинистые 80 9,8 88 24,8

Маломощные южные 
черноземы, 
подстилаемые опокой 78 4,1 86 22,8

Южные черноземы, 
тяжелосуглинистые и 
глинистые

77 8,1 83 26,6



Влияние плоскорезной обработки на сток талых вод, смыв 
почвы и урожай сельскохозяйственных культур

Годы Обработка 
почвы

Запасы 
воды в 
снеге, 

мм

Кол-во 
воды, 

просочив
шиеся в 

почву, мм

Сток, 
мм

Коэффи
циент 
стока

Смыв 
почвы, 

м3/га

Урожай 
зерна, 

ц/га

Авторы 

Серая лесная почва, юг ЦРНЗ

1969 Отвальная 53 31 22 0,41 0,30 5,3 А.Т. Барабанов, 
М.М. ЛомакинПлоскорезная 63 9 54 0,86 0 4,0

1970 Отвальная 196 110 86 0,44 1,8 59,0 Те же

Плоскорезная 1875 79 105 0,57 0,9 74,0

1971 Отвальная 137 -- -- -- 6,7 5,7 А.Т. Барабанов
Е.В. ТобольцевПлоскорезная 143 -- -- -- 0 5,1

1972 Отвальная 51 38 13 0,26 0 1,6 То же

Плоскорезная 63 35 28 0,45 0 1,1

1973 Отвальная 60 35 24 0,40 3,6 21,6 --»---»--

Плоскорезная 69 32 37 0,54 0 19,1

1974 Отвальная 35 3 33 0,90 1,3 12,6 --»---»--

Плоскорезная 51 13 38 0,74 0 10,2 --»---»--

1975 Отвальная 91 91 0 0 0 6,5 --»---»--

Плоскорезная 84 84 0 0 0 4,6 --»---»--

1977 Отвальная 109 108 1 0,01 0 22,1 --»---»--

Плоскорезная 112 112 0 0 0 25,8 --»---»--



Зависимость некоторых агрономических 
показателей от степени минимизации 

почвообработки
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Степень минимизации почвообработки

Применение ге
рбицидов

Доля чистого пара

Применение удобрений

Затраты ГСМЗатраты труда



Содержание влаги в почве перед посевом озимой 
пшеницы

 в зависимости от количества мульчирующей соломы 

в различных районах Великих равнин США, мм 

Место
проведения

 опытов

Число
опытов

Дозы мульчирующей 
соломы т/га

0 2,2 4,4 6,6

Сидни (Монтана) 4 53 69 94 102

Норт Платт (Небраска) 7 165 193 216 234

Акрон (Колорадо) 6 134 150 165 187



Посевной комплекс Flexi Coil CT 820 



Посевной комплекс Horsch Агро-Союз ATD 11,35


















