
Введение в биоинформатику



Биоинформатика –  биологиялық деректерді сақтау, 
жинау, ұйымдастыру жəне талдау үшін əдістерді дамытып, 
кемелдендіретін пəнаралық сала.
Биоинформатиканың əдiстері мен тəсілдік 
жиынтықтары:

•Салыстырмалы геномикада (гендiк биоинформатика) 
компьютер талдауының математикалық əдiстерi.

•Алгоритмдарды əзiрлеу жəне (құрылымдық биоинформатика) 
ақуыздарды кеңiстiктiң құрылымын болжау үшiн керекті 
бағдарлама.

•Стратегиялар, тиiстi есептеуiш методологийлердi зерттеу, 
сонымен бiрге биологиялық жүйелердi ақпараттық 
күрделiлiктiң ортақ басқаруы.

Полина Хогевег  и Бен Хеспер в 1970 году ввели термин 
«биоинформатика».



Центральная парадигма биоинформатики:





Основные направления биоинформатики



Работа с генетическими последовательностями 

• Выравнивание последовательностей;
• Построение множественных выравниваний;
• Предсказывание сайтов связывания;
• Сопоставление нуклеотидных и 

аминокислотных последовательностей;
• Предсказание пространственных структур 

РНК и белков;
• Сравнительный анализ геномов;
• Поиск пропущенных генов и т.д.



Популяционная биоинформатика и оценка 
биоразнообразия





Структурная биоинформатика

• Модель пространственной структуры белка;
• Предсказание функциональных доменов 

молекулы;
• Сравнительный анализ молекул, исходя из их 

пространственной структуры;
• Предсказание связывания молекул



Базы данных
•Базы данных, содержащие первичную 
биологическую информацию:

-Нуклеотидные и аминокислотные 
последовательности;

-Пространственные структуры нуклеиновых кислот и 
белков.

•Базы данных, проводящие анализ информации из 
банков банных:

-Мотивы последовательностей;
-Мутации и варианты белковых и ДНК 
последовательностей;

-Классификация и взаимосвязи.

-Библиографические базы данных;
-Банки данных интернет-ресурсов



The World  Wide Web
URL- унифицированный локатор ресурса:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/article
s/PMC3068925/

https – протокол передачи данных
www.ncbi.nlm.nih – адрес в интернете
.gov – доменное имя
/pmc/articles/PMC3068925/ - размещение 
запроса



Структура работы:

• Написание алгоритма;
Алгоритм – полное и точное определение 

последовательности деятельности для 
решения (или завершения) данной задачи.

• Структурирование данных и поиск 
информации;

• Написание ПО



Основные типы алгоритмов
• Линейный алгоритм – набор команд 

(указаний), выполняемых последовательно во 
времени друг за другом.

• Разветвляющийся алгоритм – алгоритм, 
содержащий хотя бы одно условие, в результате 
проверки которого ЭВМ обеспечивает переход на 
один из двух возможных шагов.

• Циклический алгоритм – алгоритм, 
предусматривающий многократное повторение 
одного и того же действия (одних и тех же 
операций) над новыми исходными данными. К 
циклическим алгоритмам сводится большинство 
методов вычислений, перебора вариантов.



Структура алгоритма:




