
ИЗДЕРЖКИ 
ПРОИЗВОДСТВА И 
СЕБЕСТОИМОСТЬ 

ПРОДУКЦИИ
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Структурная схема использования ресурсов 
предприятия и формирования конечного 

результата

Ресурсы 
предприятия

Основные 
средства

Оборотные 
средства

Труд

Виды затрат
Результаты

Амортизация

Стоимость 
предметов труда

Заработная 
плата

Доходы от реализации 
продукции

Себестоимость Прибыль

Финансовый результат
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Себестоимость продукции   (работ,  
услуг) -  это  стоимостная оценка 

используемых в процессе 
производства  продукции  

природных ресурсов,  сырья,  
материалов, топлива, энергии, 

основных фондов, трудовых 
ресурсов,  а также других затрат на  

ее  производство  и реализацию. 
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Отдельные статьи затрат  могут  
группироваться  по  калькуляционным  

статьям  и  по экономическим 
элементам. 
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Классификация издержек

• По способу включения издержек в себестоимость 
отдельных продуктов комплексного производства

• По отношению к изменению объема выпускаемой 
продукции

• По степени экономической однородности

• По отношению к технологическому процессу
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Состав издержек зависит 
от типа, состава и уровня 
энергетического объекта.

6



S = И / Q 
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Себестоимость электроэнергии зависит от:

•природных факторов

•режима электропотребления

•конфигурации сети, её протяженности, 
плотности электрических нагрузок

•структуры генерирующих мощностей

•оптимизации режимов работы 
электростанций
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Ис = Ит +Ив + Исм + Ивсп + Иусл + Иот + 
ИЕСН + Иам + Ипок + Ипр
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Вг = bнэ×Wг + bнтэ×Qг
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Bгi = a i * hр +  

+γ тi * Dгтi +   γ пi * Dгпi + 

+ βi * Wгi

Bг = Σ Bгi
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Ит = Вг × (1 + aп) × Цт/aк 
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Иот = nшт* Nу * Ф
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ИЕСН = ∑ αi Иот
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Иам= ∑Нам i / 100 * Кi
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Ипр=Ицс+ИНМАам+ИПДВ+Икр+
+Ипк+Иап+Изт+Инпр+

+Ирем+Идр 
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ИНМАам= ∑ННМАаi /100 * КНМАi
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ИПДВ = ∑ mпдвi Пi  kэс
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Ирем = kрем × К 
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Состав издержек и методика 
определения отдельных 

составляющих зависит от типа 
энергетического объекта.
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Себестоимость электроэнергии, 
производимой на КЭС, ГТУ, ПГУ 

И = Ит + Иам + Изп + Ирем + Ипр 
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.

Bблi =αi ⋅ hр + γi ⋅ Wблi

Bг = Σ Bблi

Bг= bэ
н Wотп 
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.

bбр = Вг / Wг 
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.

Wсн = Wцн + Wпэн + Wтду 
+ Wтпр + Wгзу + Wпр 
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.

kсн = (Wсн / Wг) ⋅ 100 
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.

bэ
н = Bг ⋅ 1000 / (Wг - Wсн)
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.

Изп = nшт ⋅ Ф ⋅ αсоц 

Иам = Нам / 100 ⋅ К

Ирем = kрем ⋅ К 
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.

Ипр = αпр ⋅ (Иам + Ирем + 
Изп) 
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.

Sэ = И / (Wг - Wсн) 
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.

Себестоимость электроэнергии на 
ГЭС

Стадии производства:

• гидротехнический цех 

•турбинный и электротехнический цеха
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.

 И = Иам + Изп + Ирем + Ипр

И = Иам + Иэкс

Иам = (∑Намi/100) / 100 ⋅ Кi
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.

Sээ = ИГЭС / Эотп ГЭС

Sээ = ИГЭС / (ЭГЭС (1 – βсн / 100))
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.

Особенности определения 
себестоимости электроэнергии на 

ГАЭС 

ИГАЭС  = Ит + Иам + Иэкс

Sээ = ИГAЭС / Эотп
 ГAЭС
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.

Себестоимость передачи 
электроэнергии

ИПЭС = ИЛЭП + Ипс  
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.

ИПЭС = Иэкс + Ипот  
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.

Иэкс = Иам + Иобс  
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.

Иэкс = (Нам + Нобс ) КПЭС
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.

Ипот = Wпот ⋅Цэ
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.

SПЭС = ИПЭС / Эаб 
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.

Факторы, влияющие на 
себестоимость передачи 
электрической энергии

- цен на строительство электрических сетей и удельных 
показателей стоимости подстанций
- пропускной способности сетей
- структуры электрических сетей
- себестоимости  энергии, поступающей в сети
- режимов электропотребления абонентов
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.

Себестоимость передачи 
тепловой энергии

SПТС = ИПТС / Qаб
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.

Себестоимость тепловой и  
электрической энергии на ТЭЦ

И = Ит + Иам + Изп + Ирем + Ипр

42



Bгi = a i * hр + γ тi * Dгтi +   γ пi * Dгпi + 

+ βi * Wгi

Bг = Σ Bгi
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.

Wсн = Wцн + Wпэн + Wтду 
+ Wтпр + Wсет+Wгзу + 

+Wпр 

kсн = (Wсн / Wг) ⋅ 100 
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. Методы распределения затрат 
между продукцией 

комбинированного производства

•Физический метод
•Метод «отключений»
•Метод электрических эквивалентов
•Эксергетический метод
•Пропорционально себестоимости 
раздельного производства
•Пропорционально цене раздельного 
производства
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.

Физический метод 

Bтэ = Qотп / (Q
н

р*ηк
н

*ηб
н

*ηто
н)

Bтэ = 0,088  Dг
т + 0,102  Dг

п

Bээ = Bг - Bтэ 
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.

bэ
бр

 = Вээ / WТЭЦ

 bтэ
бр = Втэ / Qотп
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.

Wээсн = Wцн +(Wпэн + 
Wтду + Wтпр + Wгзу + 

Wпр)* Вээ / Вг

Wтэ
сн = Wсет +(Wпэн + 

Wтду + Wтпр + Wгзу + 
Wпр)* Втэ / Вг
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.

bэ
н

 = Вээ / (Wг – Wээ
сн)

 bтэ
н = (Втэ + bэ

н * W
ээ

сн)/ Qотп
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.

Втэ
’ = bтэ

н * Qотп

Вээ
’ = Bг – Втэ

’
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.

Фазы производства:

• топливно-транспортный и котельный 
цеха 

•турбинный и электротехнический цеха

•общестанционные издержки
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.

Иттк = Ит + 0,5 Иам + 
+0,5 Ирем + 0,35 Изп 
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.

Иэц = 0,45 Иам + 
+0,45 Ирем + 0,35 Изп
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.

 Иос = 0,05 Иам + 0,05 Ирем + 
+ 0,3 Изп + Ипр 
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.

 Иэ=Иттк В′ээ/Вг+Иэц+Иос
(Иттк В′ээ/Вг+Иэц)/(Иттк+Иэц)

Итэ=Иттк В′тэ/Вг+Иос (Иттк В′
тэ/Вг)/(Иттк+Иэц) 
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.

 Sэ = Иээ / (Wг - Wсн)

Sтэ = Итэ / Qотп 
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.

 Ит
тэ = Ит * В′тэ / Вг  

Ит
э = Ит * В′э / Вг 
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.

kp
э = (Иэ -Ит

э) / (И - Ит) 

kp
тэ = (Итэ -Ит

тэ) / (И - Ит)  
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.

 Изп
э = Изп* kp

э
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.

Метод электрических 
эквивалентов

mэ
пост = Nэ / N ∑

mтэ
пост = Nтэ / N∑ 
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.

Nтэ= 0,278 Qч∑

N ∑ = Nэ+Nтэ
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.

Изп
э=Изп *mэ

пост   

62



.

Wтэ= 0,278 Qотп

W ∑ = Wэ+Wтэ
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.

Иэ
т = Ит*Wэ / W ∑

Итэ
т = Ит* Wтэ / N∑ 
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.

Метод отключений

Иосн=Икомб -∑Идоп.i
разд 
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.

Метод пропорционально 
себестоимости раздельного 

производства

α = Икомб / ∑(Si
разд×Vi) 

Si
комб = Si

разд×α 
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.

Метод пропорционально 
цене раздельного 

производства

αi = Цi
разд×Vi/ ∑(Цi

разд×Vi) 

Иi
комб = Икомб ∑× αi 

Si = Иi
комб/Vi 
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Спасибо за внимание

МЭИ каф. ЭЭП


