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[lepexogHble npouecchl B LMPPOBbLIX cUCTEMax

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

MeToabl onpeaeneHnsa nepexoaHbix NPoLeccoB B
undpposbix CAY ocHOBbIBalOTCA Ha Z-rnpeobpasoBaHum
nepexogHoro npouecca, KOTOpre NPy €ANHN4HOM BXO[IHOM
CUrHane nmerT Bng, H(z 1)1)— :

Ona pac4yeta ,EI,I/ICerTHOI'O népexonHoro npoueccaé

HY)XXHO HanTu obpartHoe Z'-npeobpasoBaHue ypaBHEHUS!
(1) . pn aTom criegyeT NPUMeEHATbL opMyrny obpalleHns
KOTopasi YycTaHaBnMBAaET, 4YTO [JUCKPETHble 3Ha4YeHUs |
. MepexofHoro npoLecca: ’
éh(nT) :( y Re%,]é[(z)(%)r,—l i€ — NOMICk! ypaBHEHWS
i 0, 1=12,....e '




[lepexogHble npouecchl B LMPPOBbLIX cUCTEMax

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

BbiyeT B I'IpOCTOM nontce BblYMUCNAETCA No dpopmyne
Res H(z)-z""' =lim(z €3))-H(z)-z" L

Z—)Z

BbideT B nontoce KpaTtHocTh K

1 i

heipéYive @ageHM&Kﬂigf)exMHérb npbuecca MoryT!
ObiTb HaMOeHbl Takxe nyTem pasnoxeHna H(z) B pﬂué
Nopana. [ns atoro HyHo yucnuTtenb H(z) pasoennTb Ha;
ero s3HameHaresnb. B pesynsrare nonyynm: ’

(5)
H(z)=h 2 +hz'+hz*+...+h zZ +...+ .




[lepexogHble npouecchl B LMPPOBbLIX cUCTEMax
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5) j 3o T)

IV NOA L
1&/1 \I‘/ZT\?aT

Puc. 1. luckpeTHbIN nepexogHbin npoLecc:
a — pacnosioXeHue rnoncos; 6 — cocTaBngaloLMe NepexoaHoro npowecca




[lepexogHble npouecchl B LMPPOBbLIX cUCTEMax

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

KoadbduuneHTsl npu  z  onpegensaioT  3HaYEeHUs !
nepexogoHoro npouecca. [Ona HarnsagHoOCTU rpaqavu(aé
NnepexogHoro npolecca PeKoMeHOYeTCs €ero OUCKPETHbIE !
3HayYeHNsa coeanHATbL NPAMONUHENHBIMU OTPEe3KaMM. |



AHann3 yCcTon4mBoCTU LNAPPOBbLIX CUCTEM

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

[NepexogHbI Npouecc OygeT 3aTyxalowMm, ecrnv BCe!
nontocbl undgpposon CAY Ha nMMOCKOCTU KOMI'IJ'IeKCHOFOE
NepeMeHHOro pacnorioXeHbl BHYTPU Kpyra eOduHUYHOrO!
paguyca. OTO YCNnoBue $BMSIETCA HeobxoauMbIM |/|
OOCTaTOMHbIM AN YCTOMYMBOCTM  cucTeMbl.  [lorntocskl:
CUCTEMbl —  KOPHM  XapaKTepucTU4ecKoro ypaBHeHMﬂ,E
noryyaemoro mu3 nepeaaTovyHon PYyHKLUMM  3aMKHYTOW:
CUCTEMbI NyTEM NPUpaBHUBAHNA e€e 3HaMeHaTens Hynto: ’

1+ M&k) =0




AHann3 yCcTon4mBoCTU LNAPPOBbLIX CUCTEM
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OnpegennTtb yCrioBne yCTOMYMBOCTU JanbHOMEpPa C OOHUM |
MHTErpaTopoM, nepeaaTtodHasl yHKLNSA KOTOPOro B '

Pa30OMKHYTOM COCTOAHUN
K-T
W, (z)= .

z—1
PelleHune. XapakTepuctnyeckoe ypaBHeHne ganbHomMmepa:
z—1+K-T =0.

YCrioBue yCTOMYMBOCTH |z |=[1- K- M k(2
T



AHann3 yCcTon4mBoCTU LNAPPOBbLIX CUCTEM

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

PacrnonoXxeHne KOpHEU XapaKTepucCTU4ecKoro ypaBHevaé
(6) BHYTPU Kpyra €OUHWYHOrO paguyca COOTBETCTBYET:
PaCrofiOXKEHNID KOPHEWM Ha MMNOCKOCTU KOMI‘IJ‘IeKCHOFOE
nepeMeHHoro S cnesa oT MHMMOW OCW B MOMOCE , KOTOpOoe:
HE MOXET ObiTb MPOBEPEHO HWU OAHUM W3 KpMTepmeB,E

NCMNOoJib3yeMbIX AOJ14 OLEHKU yCTOIZHMBOCTM Hel'lpeprBHbIXE
CAY. ’



AHann3 yCcTon4mBoCTU LNAPPOBbLIX CUCTEM

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

OpHako ecrnv ¢ NOMOLLIbIO NMOACTaHOBKY B YpapBHEHWeE;!
(6) nepenTn K KOMMIEKCHOM MSIOCKOCTU , TO 00nacTbio

YCTOMYMBOCTM OKa3blBaeTCAa BCA JieBas MOnyniockoCTb U
ONA OLEHKU pacrosioXXeHUs KOPHEeW Ha MIIOCKOCTU MOryT
ObITb MPUMEHEHBLI KPUTEPUN YCTONHUBOCTM, pa3pa60TaHHble§
ana HenpepbiBHbIX CAY. Tak, Ans npoBepkn YCTONYMBOCTU |
undpposon CAY no kputeputo [ypsBuua Heobxoanmmo OTE
XapaKTepncTnyecKkoro ypasHeHus (6) nepentun K ypaBHeHmo:g

1+W (s)= [1 +W, (s)] sy =D, 8" +D, s b, = O




AHann3 yCcTon4mBoCTU LNAPPOBbLIX CUCTEM
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TakK >ke KaK 1N B HernpepbIBHbIX CUCTEMaX, HyXXHO COCTaBUTb
maTtpuuy l'ypsuua: '

b, b b_.. 0]
be be—2 be—4 0
0 .. O o
! YcrioBus YCTONYMNBOCTHU NPU ; b,>0
0 b, |
1 be—3
A=b ,>0,A, = >0,.,A_,>0.
1 e—1 2 b e-1
e e-2

Ecnn xota 6bl oaMH 13 onpeaenuTene MeHblle U1 paBeH:;
HYI0, TO LndgpoBad cucTtema HeycTonymea. '



AHann3 yCcTon4mBoCTU LNAPPOBbLIX CUCTEM

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Yctonumeoctb UndpoBbix CAY MOXET OblTb OLIEHEHA vli
MO YacCTOTHbIM KPUTEPUAM YCTOMYMBOCTWU. Tak, ONs OLEHKU:
YCTONYMBOCTN MO KpuTeputo HamkBucta Hy>XHO I'IOCTpOI/ITb§
rogorpa®  4acCTOTHOM  XapaKTepUCTUKU pa30|v||<HyT0|/|§
CUCTEMbI ANA KPYroBOW 4acToTbl UMM NceBoovacToThl. B!
nepBoM W BO BTOPOM chnydadax LudgpoBas CVICTeMa,E
ycToM4MBasi B Pa3OMKHYTOM COCTOSIHMM, YyCToM4MBa U B
3aMKHYTOM, ecnu rogorpad 4acToTHOWU XapaKTepI/ICTVIKI/IE
PAa3OMKHYTOM  CUCTEMbI He  OXBaTblBaeT TO4YKY C
koopamHatamu (-1,j-0). ’




KOHTpOSibHblE BONPOCHI

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

1. Kakne metoabl MOCTPOEHUA NepexoaHbIX npoueCCOBE
; MCNONb3YIOT A9 UMPPOBbIX CUCTEM? ’
2. Kak BbluncnsoTcs KoaddpuumMeHTbl OLLNOOK? :
3. Yemy paBHa cTaTuyeckas ownbka —acTaTUYecKow
 UMdPOBOI CUCTEMBI?
- 4. Kakoe HeoOxoaMmMoe U [OOCTaTodHOE  YCIOBUE!
YCTONYMBOCTN LMAPPOBOU CUCTEMbI YNpaBneHna?
- 5. Kakue KpuTepum yCTOMYMBOCTM UCMNONb3YIOT AN aHanmsa
' YCTONYMBOCTU LMNAPOBLIX CUCTEM? 5




PekomeHgyemagqa nutepartypa

1. Kpusowees B.[1. OcHoBbI Teopun ynpaBneHna: KOHCNEKT NeKumi.
YacTb 2. — BnagusocTtok: N3a-8o BI'YOuC, 1999. — 83 c.
2. Jlykac B.A. Teopusa aBTomaTtmdeckoro ynpaesneHuda. — M.: Heapa,

1990. - 416 c.

—

¥ =moe



Mcnonb3oBaHue maTepuanoB npe3eHTauum

Mcnonb3oBaHne faHHOW Npe3eHTaunmn, MOXET OCYLLECTBIATLCS TOMbKO NPy YCNoBuu cobntogeHnsa TpeboBaHum 3akoHoB PO
00 aBTOPCKOM NpaBe U UHTENNEKTyanbHON COBCTBEHHOCTHN, a Takke C y4eToM TpeboBaHUn HacTosLero 3asBrneHns.

Mpe3seHTaums aBnseTca COBCTBEHHOCTLIO aBTOPOB. Paspeluaetca pacnevartbiBaTb KONUIO NOOOM YacTn npeseHTtaumm ang
NIMYHOTO HEKOMMEPYECKOrO MCMOMb30BaHUS, OAHAKO He AOMyCKaeTCs pacnedyaTbiBaTb Kakyl-nnmbo 4yacTb npeseHTaumm C
nobon MHOM Uenbio MM no KakMm-nnbo npuyvHaMm BHOCUTb M3MEHeHWsa B Nobylo YacTb npeseHTauun. Vicnonb3oBaHue
nobor YacTm npeseHTauunm B APYroM MNPOU3BEAEHUWN, KaK B MEYaTHOW, OMEKTPOHHOW, Tak WU MHOW opme, a Takke
ncnonb3oBaHWe NoboN YacTn NpeseHTaumm B ApYron npeseHTauumn nocpeacTtBOM CChIfKM UMM MHbIM 0Bpa3om JonyckaeTcs
TONbKO Nocne Nony4YeHns NMCbMEHHOrO Corfiacust aBTopoB.
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