Panbl AMHAMUKA




BbisiBNneHue n xapakrepucTtuka
OCHOBHOM TeHAEeHLUUN pa3BUTUA

1. MeToa ckonb3dallen cpegHen

2. MeTtoa aHanuTn4yeckoro BblpaBHNBaAHNA




MeTon ckonb3silien cpegHen

MeToa ckonb3daLlen cpeaHen 3aknioyaeTcsa B TOM, UYTO
paccmMmaTtpuBaeTca cCpeaHnn YpoBEHb U3 onpeadeneHHoro 4yicna
NepBbLIX MO CYETY YPOBHEWN pAda, 3aTEM — U3 TAKOro Xe Yucna
YPOBHEW, HO HA4YMHAasA CO BTOPOIro Mo CYETY U T.4.

Taknm obpasom, cpeaHsas Kak Obl «CKOMb3UT» MO psay
OVHaMUKN, NpoABuUrasiCb Ha oauH CpoK.



[Tpumep

PaccunTaemM CKONb3ALLYH CPpeaHoo No AaHHbIM 06 YpOXXanHOCTU
3epPHOBbLIX KynbTyp (U/ra) 3a 10 ner.

[on 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
YpPOXXanHOCTb

3epHOBbIX 15 13 15 16 18 17 16 19 17 20
KynbTyp u/ra




PeweHue

[on YpoXXanHOCTb Ckonb3dawasa cpeaHsis LleHTpupoBaHHasa cKonb3sLad
3€pPHOBbIX TPEXSIETHASA | YEeTbIPEXIIETHASA cpenHsa (paccynTaHa no
KyneTyp u/ra YETbIPEXNETHEN CKONb3SALLEN
cpegHewn)
2006 15 - - -
2007 13 14,33 14,75 -
2008 15 14,67 15,5 15,125
2009 16 16,33 16,5 16
2010 18 17 16,75 16,625
2011 17 17 17,5 17,125
2012 16 17,33 17,25 17,375
2013 19 17,33 18 17,625
2014 17 18,67 -
2015 20 - -




YporKalHOCTb 3€PHOBLIX KYyNbTYp L/ra




3agauun

1. rlpI/IBeﬂ,eHbl AaHHble O rnpoaaxe ctnpasribHbiX MmalllH B CETU Mara3nHoOB ObiTOBOM
TEXHUKM 3a nocnegHme 15 mecsaues:

MAeCﬂu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

[MponsBeneHo
TUpanbHbIX

MaLUWH, TbIC.

LUT. 155 163 167, 131 158 147 130 145 128 140 159 160 147, 150 165

Onpenenutb:

1) TEHOEHLUMIO NPeACcTaBeHHOro psaa ¢ NOMOLLIbI0 MeTOAa CKONb3SLLIEN cpeaHen

2) NPOrHO3HOE 3Ha4YeHne Npoaax angd 16 Mecsila Ha OCHOBE MeToa CKOJSb3sLLEN
cpeaHen 1 nokasaTernen TeMnoB PocTa.



MeTon aHaANMUTUYECKOro
BbipaBHUBaHUSA

dakTnyeckmne YPOBHU pAda 3aMEHAKTCA MNJjiaBHO USMEHAKLLNMNCH
YPOBHAMMU, MNMOJTYHEHHBLIMU U3 YPaBHEHUA PETPECCUN:

y=f(t) + €

[1pyn aHanNNMTNU4YeCcKkoM BbipaBHMBAHUWN UCMNOSMb3YIOTCA pas3fnnyHble BUObI
TPEHAO0BbLIX MOoAeNen: NMHeENHas, dKCrNnoHeHUuarnbHas, CteneHHas,
norapudgmmyeckas un np.

[locTpoeHne Moaeny OCHOBbLIBAETCS HA METOAE HAMMEHbLLNX
KBaJpaToB.



[loka3aTenu, ucnonb3yemMblie ANS OLEeHKW
perpeccuu

1) KoadhdomumeHT perpeccum b nokasbiBaeTca Ha CKOMNbKO B CpeaHeEM
N3MEHAETCA Uccrneayemblv nokasaTernb BO BPEMEHW.

2) CpeoHsis owmbka annpokCcuMaLunm xapakTepusyeT CTerneHb
COOTBETCTBUA paKTUYECKMX 3HAYEHNN NCCreayeMoro nokasarens
TEOPETUYECKUM.

3) Kputepum duilepa xapakrepumsyeTt 3Ha4MMOCTb (aeKBaTHOCTb)
MOAENN B LIeNom.



AHanuns cesoHHOCTU

Ce30oHHble KkonebaHuns (ce3oHHast HEpaBHOMEPHOCTb) — 3TO CPaBHUTENbHO
YCTOMYMBbIE BHYTPUrogn4Hble konebaHus, T. €. Koraa n3 roga B rof B 0HM
MeCSLbl YPOBEHb ABNEHNS MOBLILLAETCS, a B Apyrme - cHmxkaetcs. OHu
oOycnoBnmBalTcAa cneundruyeckuMmmn ycrioBusiMimn, BMMSHUEM
MHOIOYMCIIEHHbIX AKTOPOB, B TOM YMCEe U NPUPOAHO-KIMMaTUYECKUX.

N3mepatoTca ce3oHHbIe KonebdbaHus (Ce30HHasa BOHA) Npy NOMOLLA
rnokasaTesien, KOTopble Ha3biBalTCA UHAEKCAMN CE€30HHOCTM:

I' =2 .100,
y



MHOeKCbl CE30HHOCTU UCHYUCTIAIOTCH B
TPpU 3Tana:

1. PaccunTtbiBaloTCA cpefHue YpOBHU ONA KaX4oro Mecsua no gaHHbIM 3a Bce
roabl Uccnegyemoro nepuoaa, YTo no3BonsieT n3daBUTLCA OT CNyYanHbIX
KoriebaHuin MecsYHbIX YPOBHEW NO rogam.

2. OnpenenseTtca obLwwaga cpeaHss 3a Becb uccrieayemolin nepuog. lNpu pacyete
Ce30HHbIX KonebaHun Nno adbcontTHbIM AaHHbIM 00 OObeMe ABNEeHUs 3a KaXkabin
MECSL, UCUMCTISIETCA NYyTEM AerneHuna obLlero obbema sBrneHuns 3a BeCb
nccnegyembln nepnog (CyMmma UCXoOHbIX AaHHbIX) HA YACIIO MECSILIEB B
nccnegyemom rnepuoge. Npu pacyete ce3oHHbIX KoriebaHuin Ha OCHOBE
CpeOHECYTOUYHbIX YPOBHEN ONPEeaENnseTca Kak cpeHAas B3BELLEHHas
apndomeTnyeckas cpeaHeCcyToYHbIX 00 bEMOB NO MecsaLamM nccnegyemoro
nepuoaa; B Ka4eCcTBe BeECA UCMNOMb3YETCA YNCIO KaneHaapHbIX AHEN KaXa0ro
Mecsaua.

3. Mcuncnawtca nHOeKkCbl Ce30HHOCTN.



[Tpumep

Mo rpy30BOMY aBTOTPAHCMOPTHOMY NPeanpuaTUIO UMEKTCA creayroLlime AaHHbie 00
oOGbemMe nepeBo3ok. BbisBUTL CE30HHbIE KonebaHus.

CpefHecyTo4YHbI 06bEM NEPEBO3OK, ThIC.T

Mecsy, 2005 2006 2007
AHBapb 10,2 10,7 10,3
doeBpanb 10,4 10,4 10,6
MapTt 10,6 10,8 10,9
anperb 11 11,1 11,3
Mau 11,3 11,2 11,2
toHb 11,5 11 11,7
NJb 11,6 11,3 11,8
aBrycrt 12 11,7 12,4
CEHTAbpb 11,2 11,6 11,7
OKTAOPb 10,9 10,7 11,2
HOSI0Pb 10,2 10,4 10,8
nekabpb 10 10,3 10,5




PeweHue

1. PaccunTbiBalOTCA CpeaHne ypoBHU OIS KaXXAoro Mecsila no JaHHbIM 3a BCe roApl
nccrneayemoro nepuoaa

CpenOHecyTo4HbI 06beM NepeBo30oK, ThiC.T|  CpepHsAs 3a
Mecsau 2005 2006 2007 mecsy, TbiC.T
AHBapb 10,2 10,7 10,3 10,40
cesparsnb 10,4 10,4 10,6 10,47
MapT 10,6 10,8 10,9 10,77
anpersnb 11 11,1 11,3 11,13
Mau 11,3 11,2 11,2 11,23
MNIOHb 11,5 11 11,7 11,40
MnoJb 11,6 11,3 11,8 11,57
aBrycTt 12 11,7 12,4 12,03
CEeHTAb6pb 11,2 11,6 11,7 11,50
OKTAOPb 10,9 10,7 11,2 10,93
HOSI0Pb 10,2 10,4 10,8 10,47
nekabpb 10 10,3 10,5 10,27




2. Onpepnensietcs obuwasa cpeaHss 3a BeCb UCCreayeMbi Nepuo.

CpeaHecyTo4HbI 06beM NEPEBO30K, ThIC.T CpeaHsia 3a mecsu,
Mecsu 2005 2006 2007 TbIC.T

AHBApPb 10,2 10,7 10,3 10,40
doeBpanb 10,4 10,4 10,6 10,47
MapT 10,6 10,8 10,9 10,77
anperb 11 11,1 11,3 11,13
Mau 11,3 11,2 11,2 11,23
MoHb 11,5 11 11,7 11,40
nonb 11,6 11,3 11,8 11,57
aBrycTt 12 11,7 12,4 12,03
CEHTAbpPb 11,2 11,6 11,7 11,50
OKTAOPb 10,9 10,7 11,2 10,93
HOSI6pb 10,2 10,4 10,8 10,47
nekadbpb 10 10,3 10,5 10,27
MUToro 130,9 131,2 134,4

CpenHss (130,9+131,2+134,4)/(12+12+12)=11,01




3. NlcuncngarTtca MHOeKkcbl Ce30HHOCTH.

CpenHecyToYHbI 06beM NEPEBO30K, ThIC.T CpedHsisi 3a mecsiu,

Mecsu 2005 2006 2007 mbic.m MHaeKcbl Ce30HHOCTU
AHBapb 10,2 10,7 10,3 10,40 10,4/11,01=0,94
doeBpanb 10,4 10,4 10,6 10,47 0,95
MapT 10,6 10,8 10,9 10,77 0,98
anpernb 11 11,1 11,3 11,13 1,01
MaWn 11,3 11,2 11,2 11,23 1,02
NIOHb 11,5 11 11,7 11,40 1,04
NOnNb 11,6 11,3 11,8 11,57 1,05
aBrycrt 12 11,7 12,4 12,03 1,09
CEHTAOpPb 11,2 11,6 11,7 11,50 1,04
OKTA0pPb 10,9 10,7 11,2 10,93 0,99
HOSI6pb 10,2 10,4 10,8 10,47 0,95
aekabpb 10 10,3 10,5 10,27 0,93
NToro 130,9 131,2 134,4
CpenHsis (130,9+131,2+134,4)/(12+12+12)=11,01



Ce30HHaA BONHa
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