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Тема 1. Классификация прогнозов
● Прогнозирование означает специальное научное исследование, 

направленное на выявление перспективы развития явления или 
процесса. «Прогнозирование» в переводе с греческого - «знание наперед». 

● Прогнозирование экономики расширяет базу для устойчивых и 
долговременных отношений между хозяйствующими субъектами и 
государственными органами управления. И тем и другим прогнозы 
необходимы для выработки долгосрочной экономической политики. 
Успешно применяются стратегические планы развития экономики, в 
основе которых лежат экономические прогнозы.

● Прогноз - это вероятностное научно обоснованное суждение о 
состоянии объекта в будущем, об альтернативных путях и сроках его 
достижения. Прогноз должен удовлетворять следующим требованиям: 

● в момент высказывания нельзя однозначно определить его истинность 
и ложность, так как прогноз касается ненаблюдаемого события; 

● он должен содержать указания на пространственный и временной 
интервал, внутри которого произойдет прогнозируемое событие; 

● в момент высказывания необходимо располагать методами 
верификации прогноза, с помощью которых можно оценить точность и 
надежность прогноза.



Классификация прогнозов по различным признакам
● По цели разработки прогнозы делятся на поисковые и 

нормативные. Поисковые основываются на выяснении будущего 
развития исследуемого явления при сохранении тенденции прошлого. 
Нормативные учитывают заранее поставленные цели, определенные 
пути и сроки их достижения. Они разрабатываются от заданного 
состояния в будущем с учетом существующих тенденций. 

● По временному горизонту выделяют следующие виды 
прогнозов:

● оперативные прогнозы, которые разрабатываются на срок до одного 
месяца и содержат только количественные показатели; 

● краткосрочные прогнозы, разрабатываемые на срок до одного года и 
содержащие общие количественные показатели; 

● среднесрочные прогнозы, разрабатываемые на срок 1-5 лет и 
содержащие как количественные, так и общие качественные оценки; 

● долгосрочные прогнозы, разрабатываемые на период 5-15 лет и 
содержащие общие количественные и общие качественные показатели; 

● дальнесрочные прогнозы, которые разрабатываются на период свыше 
20 лет и содержат общие качественные характеристики.



Классификация прогнозов (продолжение)
● По масштабам прогнозирования выделяют: 
● макроэкономические прогнозы (объект прогнозирования - это страна в целом); 
● структурные прогнозы (межрегиональные, межотраслевые и т.п.); 
● прогноз развития отраслевых комплексов;
● региональные прогнозы (объектом прогнозирования выступает регион); 
● прогноз первичных звеньев экономики (объект - предприятие, фирма); 
● глобальные прогнозы (объект - мир в целом, крупные мировые регионы).
● По своему содержанию прогнозы бывают: 
● экономические прогнозы - предоставляют информацию о развитии любого 

экономического показателя; 
● демографические прогнозы – охватывают движение населения и 

воспроизводство трудовых ресурсов, уровень и структуру занятости населения; 
● социальные прогнозы - представляют информацию об уровне и качестве жизни 

населения; 
● экологические прогнозы – дают информацию об изменении экологической 

ситуации в стране, городе, области и пр.; 
● прогнозы природных ресурсов – содержат информацию о потребностях 

общества в природных ресурсах и о возможностях их использования, 
охватывая все виды общественного воспроизводства и природную среду; 

● научно-технические прогнозы – рассматривают достижения научно-
технического прогресса. 



Тема 2. Основные закономерности развития научно-технического 
прогресса

● Одними из основных закономерностей развития НТП, с 
точки зрения его внутренней динамики, являются 
следующие:

● •сочетание эволюционных и кризисных периодов 
(революционных прорывов, технологических разрывов, 
толчков волнообразного развития);

● •зависимость от траектории предшествующего развития 
(ретроспективное изучение объекта).  



Динамика удельных затрат на производство продукта





Логистические (S-образные) кривые, характеризующие процесс развития 
любой технологии: а - общий вид S-образной кривой; б - технологический 
разрыв при переходе на новую технологию



Тема 3. Методы прогнозирования развития науки и техники
● Составной частью любых прогностических исследований 

должно быть ретроспективное изучение объекта. Такое 
изучение объектов исследования обладает следующими 
достоинствами:

● •возможность установления сроков наступления тех или 
иных существенных изменений в технологии, имевших 
место в предыдущий период;

● •появляется возможность установить предпосылки, 
способствовавшие таким изменениям;

● •ознакомление с публикациями прошлых лет позволяет 
выявить и проанализировать существовавшие ранее 
альтернативы развития, которые впоследствии не были 
реализованы. 

● Это особенно важно потому, что число запатентованных 
изобретений значительно превышает число реализованных 
разработок, особенно в области химических изобретений.





Логическая последовательность разработки прогнозов 
(Схема этапов Форсайта) 



 Задачи прогнозирования для различных стадий проведения НИОКР 
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Вопросы для проверки компетенций (А)
● 1. Перспективы развития нефтегазопоисковых работ в России.
● 2. Методы повышения нефтедобычи.
● 3. Инновации при добыче тяжелой, высоковязкой и битумной нефти 

(природных битумов).
● 4. Перспективы технологий переработки тяжелых нефтей на промыслах.
● 5. Трубопроводные системы России в свете «Транспортной стратегии».
● 6. Новые технологии в трубопроводном транспорте нефти и газа.
● 7. Инновационные способы борьбы с коррозией.
● 8. Использование возобновляемых источников электроэнергии в 

трубопроводном транспорте нефти.
● 9. Трубопроводы из неметаллических материалов; использование 

комбинированных труб.
● 10 Прогноз развития технологий производства автомобильных бензинов.  
● 11. Прогноз развития процессов гидрооблагораживания.
● 12. Тенденции развития процессов углубленной переработки нефти.
● 13. Прогноз развития производства нефтебитумов и битумных композиций.
● 14. Перспективные технологии производства смазочных масел.
● 15. Возможные направления разрития переработки нефти в России.



Вопросы для проверки компетенций (В)
● 1. Определение основных понятий: прогноз, предвидение, цель, план, программа, 

проект.
● 2. Типология прогнозов по различным критериям.
● 3. Сущность и содержание технологического прогнозирования.
● 4. Основные периоды в процессе реализации нововведений.
● 5. Логистические (S-образные) кривые, характеризующие процесс развития любой 

технологии.
● 6. Ретроспективное изучение объекта: «Технологический предел» и 

«технологический разрыв».
● 7. Общие методы прогнозирования НТП.
● 8. Классификация научно-технических прогнозов по различным критериям.
● 9. Классификация методов технологического прогнозирования.
● 10. Методы экспертных оценок.  
● 11. Методы на основе применения патентной информации.
● 12. Логическая последовательность важнейших операций разработки прогнозов 

(схема этапов Форсайта).
● 13. . Методологические аспекты прогнозирования макропоказателей в современной 

экономике.
● 14. Задачи прогнозирования для различных стадий проведения НИОКР.
● 15. Структурная схема организации технологического прогнозирования в России.



Вопросы для проверки компетенций (С)
● 1. Альтернативные источники нефтехимического сырья.
● 2. Прогнозирование направлений использования углеводородных газов.
● 3. Совершенствование процессов конверсии метана.
● 4. Новейшие мировые достижения в процессах синтеза метанола.
● 5. Современное состояние и перспективы развития производства гелия.
● 6. Прогноз возможностей использования угольного сырья в ХП.
● 7. Научно-технический прогресс в области синтеза аммиака.
● 8. Состояние и направления развития промышленности МУ.
● 9. Перспективы развития производства высокомолекулярных соединений.
● 10. Перспективы развития производств по получению некоторых 

полимерных продуктов.
● 11. Состояние и перспективы развития малотоннажной химии.
● 12. Перспективы развития производства присадок к топливам и маслам.
● 13. Перспективы развития биотехнологических процессов.
● 14. Оценка эффективности использования различных альтернативных 

видов топлива на автотранспорте.
● 15. Среднесрочные и долгосрочные прогнозы применения различных 

видов моторного топлива.





Методические указания к выполнению КР
● КР включает три задания, которые соответствуют 

содержанию учебной дисциплины, отраженному в рабочей 
программе, и охватывают основные темы и понятия 
учебной дисциплины.

● Перед выполнением КР студентам необходимо, прежде 
всего, хорошо изучить соответствующие разделы 
теоретической части дисциплины по книгам (или одной из 
них), приведенным в списке литературы. Только после этого 
можно успешно выполнить КР.

● Первое задание КР представляет собой выполнение 
реферата, тема которого выбирается в соответствии с 
двумя последними цифрами номера зачетной книжки 
студента (до знака «/», после которого указан год 
поступления). Выбор варианта заданий контрольной 
работы осуществляется в соответствии с табл. 1.



Таблица 1 Выбор варианта заданий контрольной работы



Второе задание заключается в составлении анкет для 
проведения опросов по прогнозным исследованиям для 
метода экспертных оценок.
● В третьем задании необходимо определить уровень научно-

технических разработок и тенденций их развития на 
основании изучения количества изобретений с учетом их 
качественных характеристик.

● При выполнении второго и третьего заданий в качестве 
объекта для разработки должен выступать какой-либо 
технологический процесс (объект) или продукт химической 
и нефтехимической промышленности по теме реферата 
(согласно варианту задания). Рекомендации и справочные 
данные для выполнения заданий №2 и №3 представлены в 
приложениях 4 и 5.









1. Мировые тенденции и их влияние на развитие энергетики 





2. Макроэкономические, структурные и институциональные условия 
научно-технологического развития ТЭК

Высокая степень взаимной зависимости российской экономки от состояния 
энергетики, с одной стороны, накладывает на развитие энергетики 
соответствующие макроэкономические ограничения, а с другой – дает возможность 
выступать драйвером общего экономического роста и инновационного развития 
ряда смежных секторов экономики. 
В последние годы ТЭК России столкнулся с рядом новых экономических и 
политических угроз и вызовов, вынуждающих пересмотреть и переформулировать 
некоторые положения, оценки и ориентиры научно-технологического развития, 
включая постановку в качестве стратегической цели обеспечение технологической 
независимости энергетического сектора и достаточных компетенций во всех 
критически важных для устойчивого развития энергетики видах деятельности. 
В связи с этим возрастает актуальность задач консолидации немалых средств, 
расходуемых государством на создание перспективных энергетических технологий, 
интеграции соответствующих разработок и координации выполняемых работ. 



2.3. Выводы (продолжение)
● В сфере нефтепереработки стагнация спроса на внутренних и 

внешних рынках не создает драйверов для поддержания 
высоких объемов первичной переработки, а изменение 
структуры спроса, в том числе и на внешних рынках, в пользу 
более высококачественных продуктов обуславливает 
необходимость технологического рывка для обеспечения 
конкурентоспособности. Большую угрозу для 
функционирования и развития отрасли создает ее высокая 
зависимость от зарубежных поставок катализаторов и других 
расходных материалов, а также технологий и оборудования.

● В газовой отрасли достаточно существенны угрозы потери 
традиционных рынков сбыта природного газа и риски, 
связанные с формированием глобального рынка СПГ, а также 
с зависимостью российского производства СПГ от 
иностранного оборудования. В связи с этим обращает на себя 
внимание технологический запрос развивать внутренний 
рынок газомоторного топлива.



3. Перспективы научно-технологического развития отраслей ТЭК 

3.3.3. Переработка газа и газохимия 
3.5. Дополнительные технологии в геологоразведке и 
сырьевых отраслях 
3.7. Критические отраслевые технологии 
3.8. Выводы 



Критические отраслевые технологии 
● Под критическими технологиями принято понимать 

технологии, внедрение и распространение которых а) 
способно обеспечить крупномасштабный экономический 
эффект на уровне отраслей ТЭК и б) необходимо для 
предотвращения угроз энергетической безопасности и 
обеспечения технологической независимости страны.

● В результате работы ряда экспертных панелей, 
организованной НИУ ВШЭ по заказу Минэнерго России в 
2014 г., был составлен перечень из 24 отраслевых 
критических технологий. В этом перечне 11 технологий 
относятся к нефтегазовому сектору (в том числе 3 
относятся к области нефтепереработки и нефтегазохимии), 
10 – к электроэнергетике (в том числе 3 относятся к 
атомной энергетике) и 3 технологии представляют угольную 
промышленность.



Критические отраслевые технологии НГК:
● 1) добычи трудноизвлекаемых и нетрадиционных запасов 

углеводородов, в том числе на шельфе арктических и дальневосточных 
морей;

● 2) гидроразрыва пласта (ГРП), производства специализированного 
оборудования и материалов для ГРП;

● 3) бурения и строительства скважин сложного профиля, 
информационные технологии управления бурением;

● 4) производства гибких насосно-компрессорных труб для 
внутрискважинных работ; 5) увеличения нефтеотдачи пластов; 6) 
комплексной разведки месторождений углеводородов, 
информационные технологии разведки; 7) получения катализаторов для 
нефтеперерабатывающих производств и нефтегазохимии;

● 8) переработки тяжелого нефтяного сырья и гудронов с производством 
моторных топлив и других продуктов;

● 9) переработки природного и попутного газа в олефины, а также 
выделения гелия и жирных газов;

● 10) морской и наземной транспортировки СПГ;
● 11) мониторинга и диагностики трубопроводов высокого давления в 

системах транспорта нефти и газа.



4. Научно-технологический потенциал ТЭК и направления его развития



Заключение
● Представляется целесообразным выделить три основных 

направления исследований, разработок и инноваций:
● 1) разработки, обеспечение внедрения и распространения 

критически важных для устойчивого функционирования ТЭК 
оборудования, комплектующих, программного обеспечения и 
услуг в рамках импортозамещения (краткосрочная 
перспектива);

● 2) разработка и/или доведение до стадии промышленного 
освоения отечественных технологий высокой степени 
готовности, а также трансфер и обеспечение высокой степени 
локализации передовых зарубежных технологий в интересах 
модернизации и технического перевооружения предприятий 
отраслей ТЭК (кратко- и среднесрочная перспектива);

● 3) фундаментальные исследования, НИОКР, развитие научно-
технологического потенциала и повышение эффективности 
его использования для перехода к энергетике будущего 
(средне- и долгосрочная перспектива).



Заключение (продолжение)
● Конкретный перечень технологий, которые целесообразно 

разработать, варьирует в зависимости от того, какой 
сценарий развития мировой энергетики рассматривается: 
эволюционный («Новая эпоха углеводородов»), сценарий 
долговременных низких цен на углеводороды или сценарий 
энергетической революции, характеризующийся как 
низкими ценами на ТЭР, так и низким спросом на 
российские энергоресурсы.

● В наилучшей степени отечественный ТЭК и его научно-
технологический потенциал готовы к эволюционному 
сценарию, который во многом сохраняет привычную для 
российского ТЭК среду с достаточно высокими мировыми 
ценами и спросом на энергоресурсы.

● В меньшей степени российский ТЭК готов к сценарию 
долговременных низких цен на углеводороды, и еще 
меньше – к сценарию энергетической революции.



Примерная анкета для прогнозирования производства мономеров 
промышленности синтетических материалов (ЦЭМИ РАН):

● 1. Какие новые мономеры могут появиться в отечественной 
химической и нефтехимической промышленности и в какие сроки?

● 2. Какие методы производства новых мономеров можно ожидать и в 
какие сроки может быть начато промышленное освоение этих методов?

● 3. Каковы области применения новых мономеров и полимерных 
материалов на их основе и возможные объемы использования в этих 
областях?

● 4. Какова сырьевая база новых мономеров и оценка ее доступности?
● 5. Какими могут быть технико-экономические показатели новых 

мономеров и какова степень их конкурентоспособности со 
взаимозаменяемыми существующими мономерами (при условии 
совершенствования их производства)?

● 6. Могут ли в будущем получить широкое распространение 
известные мономеры, не имеющие пока массового использования из-за 
дороговизны, дефицитности и других сдерживающих факторов?

● 7. Какие иностранные лицензии, патенты или технологию 
целесообразнее закупить, чем разрабатывать аналогичные 
отечественные процессы?



Благодарю за внимание.


