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Линзы



На уроке

узнаем:
-   что такое линзы; 
- что такое фокус линзы, оптическая ось и 

оптический                  центр линзы;  
- что такое оптическая сила линзы и какова ее 

единица измерения

научимся: 
- измерять фокусное расстояние линзы

исследуем:
-  как преломляют лучи линзы с разной кривизной 
поверхности



Что такое линза?

Линза – прозрачное тело, ограниченное с двух 
сторон сферическими поверхностями



Виды линз
Собирающие 

линзы
Рассеивающие 

линзы



Ход лучей в призме
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Оптически
й центр 
линзы
Главная 
оптическая 
ось линзы

Побочная 
оптическая 
ось линзы

Исследоват
ь

Вывод. Луч, проходящий через оптический 
центр линзы не преломляется



О

Собирающие линзы

FF

Главный фокус собирающей линзы– точка, в которой 
пересекаются после преломления лучи, падающие на линзу 

параллельно главной оптической оси

У линзы два главных фокуса. В оптически однородной 
среде они располагаются по обе стороны линзы и на 

одном и том же расстоянии от нее
Фокусное расстояние – расстояние от оптического 

центра линзы до ее фокуса



Рассеивающая линза

ОF F

Главный фокус рассеивающей линзы является мнимым и 
лежит по ту же  сторону от линзы, что и предмет (в 

отличие от фокуса собирающей линзы)

Главный фокус рассеивающей линзы- точка, в которой 
пересекаются после преломления продолжения 

расходящегося пучка, падающего на линзу, параллельно 
главной оптической оси



Тонкая линза*

Побочный 
фокус линзы

Фокальная 
плоскость 
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Побочная 
оптическая 
ось линзы
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Параллельный пучок лучей, падающих 
под  небольшим углом к главной 
оптической оси, после преломления в 
собирающей линзе пройдет через 
побочный фокус

Вывод



Оптическая сила линзы

Линзы с __________ выпуклыми поверхностями 
преломляют лучи __________. Фокусное расстояние 
таких линз __________. Или, чем __________ от 
линзы лежат ее фокусы, тем __________ линза 
отклоняет лучи.

Исследова
ть

Выво
д. более

сильне
е

меньше
дальш
е

слабее

менее
слабее больше

дальше слабее



Оптическая сила линзы

[D]=дптр 
(диоптрия)

D - оптическая сила линзы, физическая 
величина, характеризующая степень отклонения 
линзой проходящих через нее лучей. 

Оптическая сила линзы-
величина, обратная ее фокусному 
расстоянию

1 диоптрия - это оптическая 
сила линзы, фокусное расстояние 
которой равно 1 м

Если F=1 м, то  D= 1 
дптр

Запомни!
Оптическая сила 
собирающей линзы 
считается 
положительной, 
рассеивающей - 
отрицательной



Оптическая сила линзы

D

1

F

Оптическая сила линзы равна 5 
дптр. Каково ее  фокусное 
расстояние?
 Дано:
D=5 дптр
  F=?

1 2 43

Сформулируйте задачу и решите ее
 Дано:
F= 50см
  D=?
  

Оптические силы двух линз таковы:
-0,5 дптр, 2 дптр. Каково фокусное 
расстояние рассеивающей линзы?
 

Составь задачу и реши ее.
Дано:
F1= -0,25 м, F2= -10 см
D1/D2= ?

Ответ: F = 0,2 м = 20 
см
Ответ: D = 2 дптрОтвет: F = -2 мОтвет: D1/D2 = 
0,4



Оптическая сила линзы

Чем дальше от линзы лежат ее 

фокусы, тем     слабее          линза 

преломляет лучи, тем     меньше        

по модулю оптическая сила линзы. 

Такая линза имеет        менее        

выпуклые поверхности и ее фокус    

больше.

D

1

F

сильнее слабе
е

меньш
е

больше

1 2 (Задание 5)



Эксперимент

 
1. Расположив линзу между окном и экраном, получите на экране резкое 
изображение  удаленного предмета за окном.
2. Измерьте с помощью линейки  расстояние  от линзы до полученного 
изображения.  Это и есть (приблизительно)  фокусное  расстояние  линзы. 
3. Выразите полученный результат в сантиметрах  и метрах.
4. Рассчитайте оптическую силу линзы. 

Тема. Измерение фокусного расстояния  и 
вычисление оптической силы  линзы.

Цель работы - определить фокусное расстояние и 
оптическую силу собирающей линзы 

Оборудование : собирающая линза, экран, линейка.

Ход 
работы

Сделайте краткий вывод о проделанной  работе.
Вывод



Вопросы

Почему фокус рассеивающей линзы 
называется мнимым?
Почему выпуклую линзу называют 
собирающей?
Почему вогнутую линзу называют 
рассеивающей?
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Основные термины

ОF F

Оптический центр 
линзы

Главная оптическая 
ось

Фокус 
линзы

Фокальная 
плоскость

 Тонкая собирающая 
линза

Фокусное 
расстояние

Побочный фокус 
линзы

Побочная оптическая 
ось

F
”
F
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Домашнее задание
Творческое экспериментальное 
задание«Наблюдение действий линз-

капель»На плоскую стеклянную пластинку (прозрачная линейка, стакан с 
плоским дном) поместите каплю жидкости и наблюдайте ее действие в 

качестве линзы. Например, для чтения мелкого газетного текста. 
От чего зависит степень увеличения линзы?

Подумайте, как сделать более выпуклую каплю-линзу (вспомните 
явление смачивания и несмачивания).  

Отчет о работе можно представить в виде описания опытов, фото, 
презентации.



Источники

 Линзы. Оптическая сила линзы 
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Видеоролик - анимация "Рассеивающая и собирающая 
линза"Тест к уроку "Линзы. Оптическая сила 
линзы"

Физика. 8 класс. Учебник для общеобразовательных 
учебных  заведений , А.В. Перышкин, М.: Дрофа, 2013 
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