
Криволинейное 
движение



Основные положения: траектория и 
перемещение

• Криволинейное движение – 
механическое движение, траекторией 
которого является кривая

• Если тело движется по криволинейной траектории, то 
перемещением точки будет по прежнему вектор, 
соединяющий его начальное и конечное положения, при том 
вектор перемещение не будет лежать на траектории, как это 
было при прямолинейном движении.



Основные положения: скорость криволинейного 
движения

•При криволинейном движении нет определенного 
направления движения, в любой момент времени 
направление вектора скорости будет отличаться от 
предыдущего, а значит надо ввести понятие мгновенного 
направления скорости.

•Мгновенным направлением скорости считают направление 
касательной в той точке траектории, где в данный момент 
находится движущееся тело.



Основные положения: ускорение при криволинейном 
движении

• При криволинейном движении скорость тела в разные моменты 
различна, даже если модуль скорости не изменяется, изменяется 
направление самого вектора. В общем случае меняются и модуль и 
направление скорости.

• Таким образом, криволинейное движение происходит с ускорением. 
Для определения этого ускорения требуется найти изменение скорости 
как вектора.

 

• Направление ускорения не совпадает с 
направлением скорости, в то время как 
для прямолинейного движения эти 
направления совпадают.

• Ускорение всегда направлено в сторону 
вогнутости траектории

 



Равномерное движение точки по 
окружности

• Характерные особенности: равномерное – значит с постоянной по 
модулю скоростью, по окружности – значит траектория – 
окружность.
• При данном движении ускорение изменяется по направлению, а 
модуль ускорения остается неизменным.
• Скорость также меняется по направлению, но остается 
неизменной  по модулю.



Среднее ускорение
 

 

 



Центростремительное ускорение (нахождение модуля)

  

 

 

 

 



Центростремительное ускорение (нахождение направления)

 



Неравномерное криволинейное движение.

•Траекторией неравномерного криволинейного движения 
может быть любая произвольная кривая.

•При неравномерном криволинейном движении скорость 
изменяется как по модулю, так и по направлению.

•Ускорение может изменяться как по направлению, так и по 
модулю, а может оставаться неизменным.



Ускорение при неравномерном криволинейном 
движении

•  

 



Ускорение при неравномерном криволинейном 
движении

•  

Полное 
ускорение

Тангенциальное 
ускорение

Нормальное 
ускорение

 

 



Модуль нормального ускорения

•  



Модуль тангенциального и полного ускорения

•  



Угловая скорость и угловое ускорение

•При движении точки по окружности радиус R – постоянная 
величина. Это позволяет ввести новые величины, 
описывающие движение: положение характеризовать углом, 
а вместо линейных (обычных) скоростей и ускорений ввести 
угловую скорость и ускорение.



Угловая скорость
•  

 



Угловая скорость, частота и период обращения

•  



Угловое ускорение

•  



Связь между линейной и угловой скоростями

•  

 



Связь линейного ускорения с угловым

•  



*Передача вращательного движения (ременная, зубчатая 
передачи)

•  



Задачи:

•  



Спасибо за внимание!


