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Цель работы:
1. Проверить практически и выяснить, какие явления 
происходят в резисторном, индуктивном и емкостном 
элементах, включенных последовательно.
2. Исследовать режим резонанса
3. Рассчитать параметры элементов данной цепи.
Объект исследования: электрическая цепь переменного тока 
с последовательным соединением сопротивлений.  
Предмет исследования: переменный ток.
 



Цепь с активным 
сопротивлением

u = Um sin ω t – мгновенное значение напряжения  

i = Im sin ω t  – мгновенное значение силы тока

–  действующее значение 
    силы тока 

–  действующее значение 
    напряжения 

–  закон Ома  для цепи  переменного тока с 
    резистором, R – активное  сопротивление

P = IU = I2R – действующее значение  мощности



Цепь с активным 
сопротивлением
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В цепи переменного тока, содержащей активное 
сопротивление, колебания силы тока i  и 

напряжения u совпадают по фазе



Цепь с емкостным 
сопротивлением

– закон Ома для цепи переменного тока с
  конденсатором

– емкостное  сопротивление

q = C Um sin ω t - мгновенное значение заряда

u = Um sin ω t - мгновенное значение напряжения

i = q΄=  С Um ω cos ωt мгновенное значение силы тока

I m = Um C ω - максимальное значение силы тока

i = Im sin (ωt +π/2 ) - мгновенное значение силы тока
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Цепь с емкостным 
сопротивлением

В цепи переменного тока, содержащей конденсатор, 
колебания силы тока i опережают колебания 

напряжения u на

  



Цепь с индуктивным 
сопротивлением

i = Im sin ωt - мгновенное значение силы тока

еi = – L i΄= – L Im ω cosωt- мгновенное значение ЭДС

и = – еi = Um sin (ωt +    ) – мгновенное значение напряжения

Um = L Imω

–  закон Ома для цепи переменного тока с 
     катушкой индуктивности

XL = ω L – индуктивное сопротивление



i

  i, u

t

u

Цепь с индуктивным 
сопротивлением

В  цепи переменного тока, содержащей катушку 
индуктивности, колебания напряжения u опережают 

колебания силы тока i на  





 Расчет параметров



РЕЗОНАНС В ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ

Резонанс в электрической цепи – явление резкого 
возрастания амплитуды вынужденных колебаний 
тока при совпадении частот ω0 = ω,  где 
ω 0 – собственная частота колебаний контура;                                              
ω – частота питающего напряжения

Iт 

ω0 ω0

 Когда                               в цепи наблюдается резонанс

Амплитуда  установившихся колебаний 

,     при      R → 0,      I → ∞

При максимальной силе тока:           

==>      T = Tсоб        (ω = ωсоб )



ПОЛЬЗА РЕЗОНАНСА ВРЕД РЕЗОНАНСА
ω = ω0

Используется при 
осуществлении 

радиосвязи, основана 
работа измерительных 

приборов

При резком возрастании тока – приводит к 
нарушению изоляции витков катушки    

индуктивности; 
при  резком  увеличении напряжения  – 

к пробою конденсаторов

ωω00

Iт

ω0

I

ω



Вывод.
Исследованы параметры электрической цепи 
переменного тока с  последовательным соединением 
сопротивлений. Резонанс напряжений в этой цепи 
возникает на частоте, при которой реактивные 
сопротивления ёмкости и индуктивности равны. На 
резонансной частоте сопротивление последовательного 
контура минимально и равно активному сопротивлению 
цепи. Падения напряжений на ёмкости и индуктивности, 
и ток в цепи достигают максимальных значений.
На частотах, ниже резонансной, сопротивление 
последовательного контура имеет ёмкостной характер. На 
частотах, выше резонансной, индуктивный характер.


