
Раздел 9. Простейшие движения твердого тела

Тема №20. Вращательное  движение тела 
вокруг неподвижной оси.



Определение

•Вращательное движение – это движение при котором две 
точки твердого тела или неизменяемой системы остаются 
неподвижными.



Инфографика



Теория

•При вращательном движении тела точки его, находящиеся 
на различном расстоянии от оси вращения, имеют 
неодинаковые траектории, скорости и ускорения.



Угловое перемещение

•  

 

 



Угловое перемещение - функция

•Угловое перемещение тела есть функция времени, 
следовательно, закон вращательного движения в общем 
виде запишется так:

 



Путь и скорость любой точки 
вращающегося тела

Путь любой точки вращающегося тела

r – расстояние точки от оси вращения

Скорость любой точки вращающегося тела

 

 



Угловая скорость

•  



Итоговая формула скорости

•  



Вектор скорости

•Вектор скорости точки вращающегося тела направлен 
перпендикулярно радиусу соединяющему эту точку с осью 
вращения.



Скорость вращения

•В технике скорость вращения измеряют в оборотах в минуту 
и называют частотой вращения.

 

 



Итоговая формула угловой скорости

•  



ПРИМЕР

Сколько времени продлится обточка вала диаметром 180 мм. 
И длиной 1000 мм, если обточка ведется за один проход резца.

Подача резца за один оборот изделия 0,5 мм/об, а скорость 
резания 135 м/мин.



Решение

•  



Решение

•  



Д/З

Сколько времени продлится обточка вала диаметром 281 мм. 
И длиной 1023 мм, если обточка ведется за один проход резца.

Подача резца за один оборот изделия 0,10 мм/об, а скорость 
резания 170 м/мин.



 



 



Различные виды вращательного 
движения

•Равномерное вращательное движение;

•Неравномерное вращательное движение;

•Равнопеременное вращательное движение;



Равномерное вращательное движение

•Если тело вращается вокруг неподвижной оси с постоянной 
угловой скоростью, то движение называется 
РАВНОМЕРНЫМ

 



Ускорения при равномерном 
вращательном движении

•  



ПРИМЕР

•Маховое колесо вращается равномерно с угловой скоростью 
4п рад/с. Сколько оборотов колесо делает за 2 минуты.



Решение

•  



Д/З

•Маховое колесо вращается равномерно с угловой скоростью 
4п рад/с. Сколько оборотов колесо делает за 10 минут.



 



Неравномерное вращательное 
движение
•  



Касательное и угловое ускорение
•  



Итоговая формула касательного 
ускорения

•  



Нормальное и полное ускорение

•  


