
Основы
термодинамики.

Второй закон 
термодинамики

Урок физики в 10 классе



Повторение.
•Внутренняя энергия

•Работа в термодинамике

•Количество теплоты

•Первый закон термодинамики
_________



Внутренняя энергия
• Определение:
Внутренняя энергия тела – это сумма 

кинетической энергии хаотического теплового 
движения частиц (атомов и молекул) тела и 
потенциальной энергии их взаимодействия

• Обозначение:

                                                         U
• Единицы измерения:

                                                      [Дж]
                                



Внутренняя энергия
идеального одноатомного газа

число молекул

кинетическая энергия 
одной молекулы

    (NAk = R) 



Так как 
- уравнение Клапейрона – 
Менделеева,

то внутренняя энергия:

- для одноатомного газа

- для двухатомного газа.



В общем виде:

где i – число степеней свободы молекул газа 
(i = 3 для одноатомного газа и i = 5 для 
двухатомного газа)



Работа в термодинамике

• Работа газа:

• Работа внешних сил:



Первый закон термодинамики

Изменение внутренней энергии 
системы при переходе её из 
одного состояния в другое равно 
сумме работы внешних сил и 
количества теплоты, 
переданного системе 

Количество теплоты, переданное 
системе, идёт на изменение её 
внутренней энергии и на 
совершение системой работы 
над внешними телами







Необратимые процессы – 
процессы, которые могут 

самопроизвольно протекать 
лишь в одном определенном 

направлении.



Пример 

Маятник 
самостоятельно не 
наращивает амплитуду 
колебаний

• Кусок льда, внесенный в 
комнату не охлаждается и 
не отдает часть энергии 
окружающей среде



Обратимый процесс – 
процесс, который можно провести 
в прямом и обратном направлении 

через одни и те же 
промежуточные состояния без 

изменений в окружающих телах





Статистическое 
толкование второго 

закона



Равновесные и неравновесные 
процессы




