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3aoauet Kypcoeoe(H%@wmupoeaHuﬂ A8/151emcsi NOCMpOoeHuUe
PAOUONPUEMHO20 YCMPOUCMBA, COBMEULAOULE20 AHANO208blU MPAKM
(npecenexkmop, VII41) c yugpposvim (ALl u DSP)- mak Ha3vlieaemas
cxema ¢ uugposoil npomedxcymounou obpavomkou oanuwvix (SDR) . B
OAHHOU CXeMe aHAN0208bli MPAKm obecnedusaem uzoUpamenbHOCmb
N0 3ePKAIbHOMY KAHANY U YCUNEHUE CUSHANA 00 YPOBHS, HEOOX00UMO20
ona  pabomer AL, a e6ca ocHo8Hass obpabomka cucHand
(npeobpazosarue  HA ~ 6MOPOU  NPOMENCYMOUHOU  HaAcmome,
OoemeKkmuposanue, ocaabieHue coceoHe20 Kanalda) Npoucxooum 6
uugposom mpaxkme.



Cucmema SDR (anzn. Software-defined radio) umeem psao npeumyuwiecme no
CPABHEHUIO C AHAI020601L:

[l punompayus cuenana 6 yugposom suoe b6U3KA K UOCATbHOI,

[l nmpoepammnas cpeda ouenv cubka u adanmusHa (OCHOBHAS 0OPAOOMKA CUCHALA
NPOUCXO0UmM NPOSPAMMHO), UMO NO3805em NPUHUMAMb NPAKMUYecKu ooble
PAOUOCUSHATIbL |

[l anepeoagpghexmusrnocms yugposvix cucmem sviuie, Yem y AHAI0208bIX,

[ cucmemwvr SDR umerom 6bICOKYIO CMENEeHb UHmezpayuu Ha nedamuslx niamax ,4mao
noszeojisiem 3HAYUMENIbHO  CHU3UMb Macco—3a6apumeze noxkdaszameiu pCZOI/lO
npuemMHuKd.

Ha oannom osmane pazeumus yughposou mexuuku IIJIUC (npoepammupyemas
Jlo2UYecKas UHmMe2paibHas cxemd) OueHb Oeulesvl U BblNYCKAIOMCs ¢ 00CMAMOYHO
sapvupyemviMu napamempamu. IYmo aensiemcs ewje 0OHUM apeymenmom 6 noiwv3y SDR.
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Bwvioop npomesrcymounvix uacmom

1lo 6o3mooicnocmu npomedicymounyto wacmomy npuemuuxos /B, CB u KB ouana3onos
8bLOUPAIOM U3 PSI0A CIMAHOAPMUZUPOBAHHBIX 3Havenul: 155, 215, 465; 500, 900, 2200; 4500
kly; 6,5 10; 15; 30; 31,5, 38, 60; 70; 100MIy

Oobecneuenue uzdoupamenbHocmu

B cynepeemepoounnvix npueMHuKax 4acmomHas u3oupameibHoCmb
onpeoesemcs 8 0CHOBHOU OCNAONICHUAMU 3ePKANbHO20 U COCeOHe20 (Ul COCEOHUX)
KaHanos. B npuemnuxax 6 00uHapHvim npeobpazosanuem 4acmomaol 0clabieHue
3epKanIbHO20 KAHAA obecneyusaem npeceiexmop, oCclaoneHue coceonezo KaHaua —
6 ochosnom YIIY u uacmuuno npecenekmop. Ilpomesicymounas uacmoma fnp
00J1JICHA 1eJcamv 6He OUANA30HA NPUHUMAEMBIX Yacmom fc.

Ouenka ocnaonenus nepeou u 6mMopou 3ePKAIbHOU YACHOMbl

Bce pacuemul npedocmasnenvt 8 nOACHUMENIbHOU 3ANUCKE
Ha cmpanuyax 8-11



Oobecneuenue uyecmeumenbHoOCmMu pAOUONPUEMHO20 YCIPOUCHEA

Yucnenno uyecmeumenbHoOCnb OYeHUBAEMCsl MUHUMATbHBIM YPOBHEM 8XOOHO20
cucHana, obecnevyusarouuM 3a0aHHYI0 8bIXOOHYI0 MOUHOCMb NPU ONPeOeleHHbIX
VCIOBUSIX.

IIpu pacueme xoaghgpuyuenm wiyma 3aoan 30 0b, umo coomeemcmeyem yCUIUMento
HU3Ko2o kaacca. Pacuemol nposedenvi 6 npoepammuou cpede MathCad 15

Bce pacuemul npeoocmasnienvt 6 nosicnumenvHoil 3anucke Ha cmpanuuax 11-12
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Ipeoosanusn k oa0ky ALl u cuznanvnomy npoueccopy

AAs mozo, umo0bl npeodpazosamo HenpepolHuL CUZHAA 6 UUPPOEOU, HYXKHO
UCNOAD306aMb AHAA0ZO- UuPposou npeodpasosamerv (ALII).
Tpebosarius k ALIIT max xe mMH020, Kax u Opyzum OA0KAM NPUEMHOZ0 YCPOLUCTEA.
O0un U3 6aXHLIX NAPAMEMPos — 3mo 0vIcmpodeticmeue npoueccopa.

Vimeemcs dea amana ocyuiecmeérernus ALII:

*  K6AHMOGAHUE 60 6peMeHU HenpepuleHozo cuzHara u(t);
*  ouuPposka Kaxodozo omcuema;

Hugpoeoii cucnanvuwiit npoyeccop 001#cen:

* Obecneuums 0OHOCUSHATLHYIO U3OUPAMENTbHOCIb HO COCEOHEHMY KAHALy npu
paccmpotike £9xly ne menee 40 Ob;
* Umemwv 0ocmamounoe bbicmpooeticmaue;

* Obecneuusamuv pyyHyro pecyiuposxy ycuienus 50 ob;

Imum mpebosarusm omeeyaem yuppoesou cucHanibhwvlu npoyeccop o1 SDR paouo
1288XKIT (MF-01).



Pacuem RPDUEMHUKA HA YDO6HE NPUHUURUAJIBHbBIX CXEM

Pacuem npecenexmopa

IIpecenekmop neobxo0um 01 NOOABIeHUs NEPBOU 3ePKATbHOU YACOMblL U
npeosapumenvHoll celekyuu cueHala. B n. 1.5 6 kauecmee npecenexkmopa 6wl 6b10pam

coemeuennwvlil punomp Cannena- Kes ¢ eounuunvim ycunenuem. Pacuem npoeeoen 6
npozpammuoti cpede MathCad 15

Bce pacuemul npedocmasnenvl 6 nosicnumenvHou 3anucke Ha cmpanuyax 16-18

B xauecmee ycunumenvnozo sanemenma 6 @HY sviouparo onepayuorHbiil
yeunumenv MAX4186ESD+, a 6 @BY- wupokononocuviili onepayuoHHblll YCUIUMENb
MAX4454ESD+. Ha puc. 2.1 npusooicy cxemy, COOpaAHHYIO 015l MOOENUPOBAHUSL 8

npoepammuou cpede Multisim 13 u akcnepumenmanibHO 00KA3bl8AK0 8EPHOCHIb
pacuemos.
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Pacuem nepeolo ycujiumelin npomeofcymoquoit yacmomal

B xauecmee YVIIY1 sviouparo wupokononocusiil kackao Ha OV ¢ IIAB ¢punompom 6 nacpyske
07151 obecneuernus mpedyemou no 13 cenekmusHocmu NPoeKmupyemo20 npueMHuUKa.
B xauecmee ycunumenvhuix snemenmos eviouparo 0ee muxpocxemvlt AD603AR. Heobxooumvble

pacuemwl nposeodensvl 6 cpede MathCad 1

WuUpoKononocHlll ycunumens o6e3 [IAB ¢unvmpa 6 nazpysxe
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C nomowvio npoepammnot cpeovt « Pacuem I[IAB ¢punompos» npoexmupyro punomp c

HeoOX00UMbIMU MHe Napamempamu.
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Cucmema APY

Asmomamuyeckas pe2yiuposKa Heobdxoouma 0 obecneuenus npuema npu 0blIcCmpo
USMEHSIOWUXCS YCIIOBUSX, KO20A ONepamop He ModHcem 0eucmseosams ¢ 00CmMamo4Hou
OBLICMPOMOTU U MOYHOCMBIO, NONL3YACL PYUHbIMU pecynsimopamu. Kpome moeo,
asmomamuzayus n0360jisem Ynpocmumao QYHKYyuu onepamopa 1ubo 808ce UCKIIOYUMb
HeobXo00UMOCHb 0OCTYHCUBAHUSL NPUEMHOU annapamypbl
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OI/QEHKCI pedﬂbHOﬁ uyecmeumejibHocmu npueémMHUKa

s onpedenenus peanvroco KoaguyueHma wyma Heobxooumo UCnob308amy
npozpammuyio cpedy Multisim 13. Ymobwel nonyuums epagux ¢ koapgduyuenmom wiyma,
Heobxo0umo cHauana 3anycmums.: Mooenuposarue — Buo ananuza — [llymos. 3amem:
Mooenuposarnue — [locmnpoyeccop — Bxknaoka (I pagponocmpoumens) — Knonka
(Pacuumame).

Post Process Diagram_1 Cursor E

102.9828 db ((inoise_spectrum)/ (4*1.32e-23%300%50))/2
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epagux Koduyuenma ulyma npeceiexmopa
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