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Зависимость R от t для 
металлического проводника

R
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Тема урока: 
«Электрический 

ток в 
полупроводниках»

Андриенко Артём



Что мы сегодня узнаем?

1. Что такое полупроводники?
2. Собственная проводимость 

полупроводников.
3. Примесная проводимость полупроводников:
a) полупроводники n-типа
b) полупроводники p-типа.   



Уиллоуби Смит
(Willoughby Smith, 1828 – 1891) 

Открытие полупроводников

Майкл Фарадей 
(Michael Faraday, 1791-1867)

R↓

t↑ освещение

добавление примеси
Абрам Фёдорович Иоффе

(1880-1960)
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бинарные: InSb, InAs, InP, GaSb, GaP, AlSb
почти все неорганические вещества
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Строение полупроводников
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Собственная проводимость



Примесная проводимость

примесь

донорная акцепторная
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Донорная примесь
Полупроводник 

n-типа
носители 
заряда:
основные -
электроны
неосновные -
дырки
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Акцепторная примесь
Полупроводник 

p-типа
Носители 
заряда:
основные -
дырки
неосновные -
электроны

In
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Какого типа — электронная или дырочная — будет проводимость 
германия, если к нему добавить в небольших количествах фосфор? 
индий? галлий? сурьму? 
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Какую примесь необходимо добавить, чтобы получить:
a) полупроводник p-типа
b) полупроводник  n-типа



Решите задачи:
1. Будет ли кремний сверхпроводящим, 

если его охладить до температуры, 
близкой к абсолютному нулю?

2. Какой  графиков зависимости R от Т 
соответствуют металлическому 
проводнику?

R

Т



Решите задачи:
4.Что надо сделать, чтобы 

электропроводность германия и кремния 
стала такой же, как электропроводность 
металла (диэлектрика)? 

5.Почему при изготовлении 
полупроводниковых материалов 
обращается исключительное внимание 
на степень их чистоты? 
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3) По результатам опыта определите, из какого 
вещества изготовлено тело: 
а) металлического проводника; 
в) полупроводника? 

?

2) Какой опыт проводят на установке? 

1) Из каких элементов состоит электрическая цепь?



примесь
основные носители 
заряда

неосновные 
носители заряда

тип полупроводника

Домашнее задание: прочитайте  
§§ 115-116, заполните таблицу:
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