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EJNEKTPOMAI'HITHI
KOJINBAHHA

® EnekTpomarHiTHI KOfIMBaHHA — L€ nepiognyHi
NepeTBOPEHHSA eHEPril eNeKTPUYHOro Noss Ha eHeprito
MarHiTHOro Nong i HaBnNaku, AKi CynpoBOOXKYHOTLCHA
NOBTOPOBAHOK 3MIHOIO NapaMeTpiB eNeKTPUYHOro Kosna
(3apsay, Hanpyru, cunn ctpymy). EnektpuyHe Komno, B SKoOMy
MOXYTb BiA0OyBaTUCL TaKi NepeTBOPEHHSA eHepril, HA3UBAETLCH

KOJInBaJibHUM KOHTYPOM.
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EJNEKTPOMAI'HITHI
KOJINBAHHA



[lepeTBOpPEHHS eHepril B KonmBanbHOMY
KOHTYpPI. KonnBanbHUN KOHTYP

® KonuBanbHUN KOHTYP - ENTEKTPUYHE KOSO, L0 CKIaga€eTbCs 3
NOCNigOBHO 3'€QHaHUX KOTYLLKM | KOHOeHcaTopa. AKLo
KOHOEeHcaTopy HadaTu 3apsig, a NoTiM 3'egHaTn NOro NacTuHK 3
KIHUAMW KOTYLLKMN, TO B KONMUBANbHOMY KOHTYPI BUHUKHYTb NEPIOANYHI
3MiHM 3apAaay (q) Ta Hanpyru (U) Ha KOHOEHCAaTopI, a TaKoX CUNu
CTpyMYy () B KOTYLLLI.

® [lepeTBOpEeHHSA eHeprii B KONIMBarIbHOMY KOHTYPI

®i3nyHi npouecu, Wo BiadyBatoTbCA B KONMUBANIbHOMY KOHTYPI,
CYNpPOBOAXKYOTbCS Be3nepepBHUMUN NEPETBOPEHHSMM OAHOIO BUAY
eHepril B IHLUXI, a caMe: eHeprisi enekKTPUYHOro nong KoHageHcartopa
NepeTBOPHETLCA B EHEPrit0 MarHiTHOro Nons KOTYLWKM | HaBnaku. [Npwu
LIbOMY, B MOBHi BiAMNOBIAHOCTI 3 3aKOHOM 30EpEXEHHS |
NepeTBOPEHHS eHepril, NOBHA eHePris B KONMBANbHOMY KOHTYPI
3anuLlaeTbCs BENMNYMHOK cTarnoto. [oBHa eHepris (W) AOpiBHIOE
MaKCUMarbHin enekTpuYdHin (We.max) abo MakCuMarbHin MarHiTHIN
eHepril (WM.max) abo cymi enekTpuyHol (We). i MarHiTHoI eHepril
(WM.) B ByOb-sIKMM MOMEHT 4acy.



[lepeTBOpPEHHS eHepril B KonmBanbHOMY
KOHTYpPI. KonnBanbHUN KOHTYP

e ®dopmyna TomcoHa - opmyna, Wwo 3B'A3ye nepiof (T) BNacHUX enekTPUYHUX
KOSIMBaHb B KOHTYPI 3 noro emHicTio (C) i ingQykTuBHICTHO (L). MNepioa (T)
BNaCHUX eNneKTPUYHMNX KONMUBaHb B KOHTYPI NPAMO NPOMNOPLiNnHNA KOPEHHO
KBagpaTHOMY 3 iHOYKTUBHOCTI L i emHOCTiI C.

[Mepioa BiNIbHUX KONMBaHb B KOHTYPI 3pOoCTae i3 3pOCTaHHAM iHOYKTUBHOCTI
KOTYLLKW | EMHOCTI KOHA4EeHcaTopa. Ymm BinbLue L, TUM NoBISIbHiLWE CTPYM
HapocCTae i NoBifbHiWe nagae go Hyn4, a Yum 6insbwe C, TMm OinbLumnn Yac
NoTpibEH ANsa Nnepe3apsakm KOHOeHcaTopa.

LlnkniyHa 4yacTtoTa w0 Ha3MBaETLCS BI1IAaCHOK YaCTOTO efIEKTPOMarHiTHUX
KOSIMBaHb, BOHA 3arieXuTb JMLUe Bif NnapamMeTpiB KONMBarbHOIMo KOHTYpY, a
came - Big eMHOCTI KoHaeHcaTopa (C) i iHOYKTUBHOCTI KOTYLWKK (L). BoHa
obepHeHO npornopLinHa KOpeHto KBagpaTHOMY 3 iHOYKTUBHOCTI (L) | EMHOCTI
(C).



KonuBanbHUM KOHTYP

q = 3apsag y MOMeHT Yacy, [Kn];

gmax— amMnniTyga KofmBaHb
3apsay, [Kn];

w — UMKIiYHa YacToTa, [paa/c;

| — cuna cTpymy B MOMEHT 4acy t,
[Al;

Imax — amnnityga KonmeaHb
cunu ctpymy, [Al;

u — Harnpyra B MOMeHT 4acy t, [B];

Umax — amMnsiTyga KonmBaHHS
Hanpyr, [B].



HannpocTiwnn KonmeBanbHUN
KOHTYP

® byab-gknn KonneanbHUN KOHTYP CKNagaeTbCs 3 KOHAeHcaTopa M KOTYLLKK
IHOYKTUBHOCTI. Po3rnsaHemo noro poboTy Ha gocnigi. [nsa uyboro 36epemo Kosio
3a cxemolo (puc. a). CnovaTky KoHOeHCcaTop OAepXKye eHeprito Bid mxeperna
MNOCTINHOro CTpyMmy. [pun LbOMYy BEPXHSA NNacTUHa 3apAaXKaeTbCA MNO3UTUBHO,
a HWXXHSA HEraTMBHO — Ha Hil HAKONUYYETLCA HAASTULLOK eNEeKTPOHIB.
[MepeMKHIMO KOHOEHCATOP Ha KOTYLUKY IHOYKTUBHOCTI (puc. 6). Hagnunwok
eJTIEKTPOHIB 3 HMXKHbBOI NNAaCcTUHN KOHOEHcATopa NePEKNHETLCS Yepes KOTYLLKY
[0 BEPXHbLOT NSIACTUHY, | B KOMi BUHMKHE HApOCTa4YNn eNEKTPUYHUIN CTPYM. Y
pesynbTaTi LbOro KOTYLLKA CTae efiekTpoMarHiTom i CTBOpHOE HaBKoro cebe
MarHiTHe none.



HannpocTiwnn KonmeBanbHUN
KOHTYP

® UYepes aBulle caMoiHAYKLIi Micnsa po3psaaHHSA KoHAeHcaTopa CTPYM He NPUMUHUTLCS
MUTTEBO, a Oyae NPoaOBXYBaTK TEKTU LLE AKUIACL Yac Yy TOMY CaMOMY HanpsiMKy, 3HOBY
3apsa;pKaoumn NNacTuHU KoHaeHcaTopa. Micnsa Lboro Becb NpPoLEC NOBTOPUTLCS B
MPOTUNEXHOMY HaMNPSMKY, | KONMBanbHUIA KOHTYP NOBEPHETLCS Y BUXIOHWUIA CTaH.

OnuncaHni npouec nepesapsagkKeHHs KOHAeHcaTopa Yepes KOTYLLKY MOBTOPHOETLCS Yepes
PiBHI NPOMIiXKM Yacy. [Npu LbOMy NepioanYHO 3MIHIOKTLCA 3HAYEHHSA eNeKTPUYHOro
3apsiay KoHAeHcaTopa, Hanpyrm Ha HbOMy 1 CUIN CTPYMY B KOHTYPI.

[MepiognyHi 3MiHM eneKTPUYHOro 3apsaay, CUnm CTPyMy U Hanpyru B Kosi Ha3nMBaloTb
efeKTpoMarHiTHUMM KONIMBaAHHAMWN.

3a Bi4CYTHOCTI BTpaT eHepril B KOHTYPI eNfleKTpOMarHiTHi KonmeBaHHs ByayTb rapMOHIYHUMN,
TOBTO 3HAYEHHA eNEKTPUYHOro 3apsay, CUnM CTPYMY M Hanpyry B Komi 3MiHIOBaTUMYTbCS
3a 3aKOHOM cuHyca abo KocuHyca.

BukopucTosyoun popmyny ToMCOHa, MOXXHa BU3HAYUTM BrlaCHY 4YacToTy
KONMBaHb KONUBArbHOIO KOHTYPY



[lepeTBOpPEHHS eHepril B KonmBanbHOMY
KOHTYPI

3apsagkaHHsA KoHAeHcaTopa aHarnorivyHe BiAXMIeHHIO NPYXXMHHOTO MasTHIKA Bif
MNONOXEHHs PiBHOBArK, a eHepris eneKkTpUYHOro Nons 3apamKeHoro KoHaeHcaTopa —
noTeHUianbHoi eHeprii 4ed0opPMOBaHOI NPYXKMUHMW.

AKLIO KoHAEeHcaTop 3apsAaKeHW 4o Hanpyri Um, To ioro 3apsa byae
AOpiBHIOE gm = CUm . Y LibOMY CTaHi eHeprisi enekTpU4HOro nosst MakcumMarnbHa i
AOpPIBHIOE

Ll,em CTaH eKBiBareHTHUM CTaHy I'Ipy)KI/IHHOFO MasATHWKa, KOJTN NMPYXUHY PO3TAITN Ha X
n nepegann MEXaHIiYHi KonnBanbHi CUCTEMI I'IOTeHLI,IaJ'IbHy eHep""

Konu koHaeHcaTop NOBHICTIO PO3PSANTLCS, EHEPTist MarHiTHOro nosst MakcuMarsbHa
N OOPIBHIO¢

Llen cTaH ekBiBarieHTHUIN CTaHy MPY>XUHHOMO MasiTHUKA, KOS BaHTaX Ha Mpy>XuHi B
MONOXEHHI piBHOBary Mae MakcMarnbHy LBWAOKICTb. KiHeTn4Ha eHepris MasgTHMUKa
npv LbOMY OpPIBF'~"

Konu cuna cTpymMy omsHLUNTBCSA 40 HYNA, KOHOEHCaTop BUSBUTLCA
nepesapsmKkeHnM. AKLO BTpaT eHepril B KOHTYpPi HeMaeg, Hanpyra v 3apsa
KOHAeHcaTopa 4OpPIiBHIOBATMMYTb NoYaTKOBUM. [1ig 4ac KONMBaHHA BaHTaXy Ha
NPY>XMHI LbOMY MOMEHTY BignoBigae Moro 3yrnvHka B KpaHbOMY BEPXHbOMY
NMOMOXEHHI, KON noTeHujianbHa eHeprisd MakCMMarbHa.



[lepeTBOpPEHHS eHepril B KonmBanbHOMY
KOHTYPI

® [loTiMm KOHOEHCATOP NOYHE 3HOBY PO3PAMAKATUCA U Y KOHTYPI BUHUKHE
CTPYM 3BOPOTHOIO HaMNpsiMKy, eHeEpPrisi eNeKTPUYHOro rnosis
3apaaKeHoro KoHgeHcaTtopa éyae 3MeHLWwyBaTUCs, a MarHiTHOro —
3pocTaTtun. Y neBHUM MOMEHT Yacy KOHOEHCcAaTOp po3psanTbCs, cuna
CTPYMY W eHepria MarHiTHOro rnosid 4OCArHyTb MakCuManbHUX
3Ha4eHb. Lle BignoBigae NpoxomXeHH0 BaHTaXXeM NOSOXXEeHHSA
piBHOBaru.

® HeobxigHo nigkpecnnTu LWwe pas, Lo MakcumarbHa eHepris,
HaKonnyeHa B KOHAEHCATOPI, Nig Yac KoNMBaHb NEPETBOPIOETLCH B
eHeprito MarHiTHOro nons KoTyLwku. [Npouec nepeTBopeHHS 04HOro
BUAY eHepril B iHWKA TpuBaTUMe OOTWU, AOKM B KOMi BiAOYyBaTUMYTbCS
KONMMBAaHHS.



