
Элементарные частицы



Группы элементарных частиц
□ Фотон— элементарная  частица,  квант  электромагнитного 

излучения (в узком смысле — света)
□ Лептоны — класс элементарных частиц, не обладающих 

сильным взаимодействием. К лептонам относятся электрон, 
мюон, нейтрино, и соответствующие им античастицы. Все 
лептоны имеют спин , т.е. являются фермионами. Название 
«лептоны» (от греч. leptos — тонкий, легкий) исторически 
было связано с тем, что массы известных до 1975 г. лептонов 
были меньше всех других частиц (кроме фотона). 

□ Адроны – класс элементарных частиц, участвующих в 
сильном взаимодействии. К адронам относятся все барионы 
и мезоны, включая резонансы. 





Кварки
□ Кварки — гипотетические материальные 

объекты, из которых, по современным 
представлениям, состоят все известные адроны.

□ 1) верхний (up) — u
□ 2) нижний (down) — d
□ 3) "очарованный" (charm) — c
□ 4) "странный" (strange) — s
□ 5) "истинный" (true) — t
□ 6) "прелестный" (beauty) —b.
У кварков имеются античастицы — антикварки



Кварковый состав элементарных 
частиц

□ Кварки u, с и t имеют электрический заряд, равный +2/3, 
а кварки d, s и b - заряд, равный -1/3. 

□ Протон состоит из двух u-кварков и одного d-кварка 
(р = uud), нейтрон из двух d-кварков и одного u-кварка 
(n = ddu). Нейтрон тяжелее протона, поскольку d-кварк 
тяжелее u-кварка. 
    Барионы, состоящие не только из и- и d-кварков, 
называются гиперонами. Например, самый легкий из 
гиперонов - Λ-гиперон состоит из трех разных кварков:

□  Λ = uds.



Кварковый состав элементарных 
частиц

Кварковый состав   π+-мезона и π --мезона, 

Кварковый состав протона и нейтрона



Аннигиляция
□ Аннигиляция пары частица – античастица 

– один из видов взаимопревращения 
элементарных частиц. В процессе 
аннигиляции пары позитрон – электрон 
при нулевом суммарном спине 
сталкивающихся частиц (J=0), испускается 
четное число -квантов (практически два), а 
при J=1 – нечетное (практически три).



Антивещество
□ Антивещество – материя, построенная из 

античастиц. Ядра атомов вещества состоят 
из протонов и нейтронов, а электроны 
образуют оболочки атомов. В 
антивеществе ядра состоят из 
антипротонов и антинейтронов, а место 
электронов в их оболочках занимают 
позитроны.


