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Что мы видим на небе

88 
созвездий

Примерно 6000 
звезд



M = 1 – самые яркие
М = 6 – самые слабые (видны невооруженным 
взглядом)

М1  : М5 =  100

М1 : М2 =2,512 

Гиппарх    во II в до н.
э.
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Видимое движение планет





Определение расстояний до 
тел солнечной системы

Метод 
триангуляции



Определение размеров                     
небесных тел



Эллипс

F1 F2O
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O– центр
a – большая полуось
b – малая полуось
F1 и F2 – фокусы 
эллипса

F1M +F2M = Const

Главное свойство 
эллипса

эксцентрисит
ет

a
b



S1

Первый и второй законы 
Кеплера

S2

П

перигели
й

А

афели
й

Планеты движутся по эллипсу в одном из фокусов которого находится 
солнце

Радиус вектор планеты за равные промежутки времени описывает равные 
площади

t1 = t2
S1 = S2V1

V2

V1 > V2
F



Третий закон Кеплера

Квадраты звездных периодов 
относятся 
как кубы больших полуосей



пара

Траектории движения небесных 
тел
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Эллиптические 
орбиты

Параболическая орбита, вторая космическая 
скорость

Круговая  орбита, первая космическая 
скорость



Восточная 
квдратура

Западная 
квадратура

Противостояние 
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Вопросы на закрепление:
• Назови основные точки и линии небесной сферы
• Что такое небесный экватор?

• Что такое небесный меридиан?

• Что такое эклиптика?

• Что такое точка весеннего равноденствия?

• Как определяются координаты небесных тел?

• Почему планеты называются планетами?

• Что лежит в основе определения расстояний до небесных тел и 
их размеров?

• О чем говорят законы Кеплера? Главные следствия законов 
Кеплера?

• От чего зависит вид траектории движения небесных тел? Какими 
могут быть траектории?

• Какие бывают кофигурации  внутренних и внешних планет?


