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Цель работы – разработка статико-импульсного деформационного способа 
упрочнения сердечников крестовин стрелочных переводов.

Задачи:
1. Анализ способов упрочнения сердечников крестовин стрелочных 

переводов  поверхностным пластическим деформированием.
2.   Разработка способа упрочнения  сердечников крестовин, используемого 

для статико–импульсной обработки.
3.   Получение технологических рекомендаций по упрочнению сердечников 

для статико–импульсной обработки.



Стрелочный перевод



Сердечники

Упрочняемые поверхности сердечника

Проблема износа сердечника крестовины стрелочного 
перевода

Износ сердечников крестовин 
стрелочных переводов в 5-6 раз
выше всего стрелочного перевода



Упрочнение взрывом

Камера для упрочнения взрывом стрелочных крестовин  

В высокомарганцовистой стали Г13Л ударные волны в 200 тыс. кгс/см²  
повышают твёрдость с 200-300 до 300-350 НВ, предел прочности с
 6,0 до 10,0 Мн./м². и уменьшает ударную вязкость с 1700 до 950 кДж/ м²
В зависимости от высоты заряда и толщины ударяющей пластины позволяет 
Создавать большую глубину упрочнения (50-100мм).

 



Модель упрочнения статико-импульсной обработкой 
сердечника крестовины стрелочного перевода



Рекомендации по силе ударного импульса при статико-
импульсной обработке клина сердечника
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Стенд для экспериментальных исследований упрочнения статико-
импульсной обработкой образцов из марганцовистой стали

Позволяет создавать большую глубину упрочнения до 8-10мм. Твёрдость при
 упрочнении высоко-марганцовистой стали может быть повышена до 2,5 раз

Технические характеристики экспериментального стенда 
упрочнения ударными волнами деформации

Размер рабочей поверхности стола, мм….3000×600
 
Наибольшее продольное перемещение стола, мм……….510 

Вертикальное перемещение генератора импульсов, мм………250 

Перемещение верхней траверсы, мм……………………..500
 
Скорость перемещения стола относительно инструмента, мм/мин 0-2000
 
Сил статического поджима, кН, не более……………….40 

Максимальные размеры обрабатываемой заготовки, мм.5500×550×500 

Мощность двигателя гидронасоса масло-станции, кВт……18 

Габаритные размеры, мм………….....................4700×980×1980 

Масса, кг…………………………………………………….......1700 
 



Образцы после  упрочнения 
статико-импульсной обработкой



Результат проводимых 
измерений



Сравнение результатов моделирования нагружения  
упрочненного и не упрочненного сердечника
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