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NccnepoBaTtesnbckas paboTa

+
KoHaeHcaTop

ABTOp: NonutoBa HONua BnaguMunpoBHa



LLEJ1b:

1) wunccnenoBaTb 3aBUCUMOCTb
3/1IEKTPOEMKOCTU MJIOCKOro KOHAeHcaTopa oT
nJoLlaan naacTuH,

2) uccneaosatb 3aBUCUMOCTb
3/IEKTPOEMKOCTM MIOCKOro KOHAEeHcaTopa oT
HaIM4ns ANINEKTPUKa,

3) uccnenoBaTb 3aBUCUMOCTb
3/1EKTPOEMKOCTU MJIOCKOro KoHAeHcaTopa OT
PACCTOSAHMS MeXay NMAacTUHaMu
KOHAEeHcaTopa.



NJ1IAH NCCJIEQOBAHUAL:

- N3yunTb NUTEpATypy MO TEME: KOHAEHCATOP,
3/IEKTPOEMKOCTb KOHAEHCATOpaA.

! TeopeTnyeckoe 060CHOBaHWE TEMBI.

5 Ha3sHayeHre n npaswuia Nonb3oBaHWUS npnbopamu.
X I3yyeHne yCTpomucTBa W NpuHLKUNG AEUCTBUS

g a) 3/1eKTPOCKONa,

= 6) Nnockoro KoHAeHcaTopa.

= [TOBTOPEHME OCHOBHbIX MOMIOXEHUN TEXHUKM BE30MacHOCTMW.
g BbinosHeHne nccneaoBaTenbckom paboTbl No nnaHy.

= Ob6cy)xaeHne pe3ynbTaToB 3KCrEPUMEHTA.

5 [NloaBeaeHne utoros paboThl.

g O3HaKOMMAEHUE C Pa3NnUYHbIMKU TUMNAMN KOHAEHCATOpPOB.
= OdopMneHne oT4eTa Mo UCCIeaoBaTeNbCKOU paboTe.



LEJIN UCCNNEAOBAHUAL:

= Pa3BuTb MHTEPEC K NCCIeA0BaTENbCKOWN AEATENbHOCTM.
g 3aKpennTb 3HaHUS, NpUobpeTeHHbIE Ha YpOoKax U3NKN.

: [poaomxknTb MHOPMMPOBAHUE HABLIKOB NPOBOAUTD
(DU3NYECKMI SKCMEPUMEHT.

- HayunTb ncnonb3oBaTh pe3ynbTaThl NCCIEAOBAHUN B
NnoBCeAHEBHOW AeATeNIbHOCTMU.

5 [poaomkuTe opMnpoBaHNE KOMMYHUKATUBHbBIX HaBbIKOB
paboTbl B rpynnax.

s CchopmnpoBaTb HaBblkM COBNIOAEHNS OCHOBHbIX MOOXXEHUN
TEXHUKN 6e30rmacHOCTN Npu paboTe C ANEeKTPUYHECKUMU
npubopamu.



NMPUBOPLI U
MATEPWAJIDI:

_|__

« DJNIEKTPOCKON M3 Habopa Nno 31eKTPOCTATUKE.
« [lnacTnHbl pa3bopHOro KOHAEHCATOpPA.

« [AuanekTpuyeckue nnactuHbl (Nnekcurnac, 3060HUT,
CTEK/0).

« LTatue c MydTON N Nankown.

= CoeonHuTenbHble NpoBoAa.

« JlMHenka n3 opraHuyeckoro crekna (nnekcurnaca).
« LUlenkoBas TKaHb.



ANCKU KOHOAEHCATOPA
_|_




SJNIEKTPOCKOIN




SbOHUTOBAA NJIACTUHA
_I_




YCTAHOBKA Q1A
NCCNIEAOBAHUA




KPATKAS TEOPWUAIL.

n B3anMHoM SJIEKPOEMKOCTbLIO ABYX MPOBOAHMKOB HA3bIBAETCA CII)MBW-IECKaFI BENMNYNHAQ,
YMC/IEHHO paBHaA 3apsay g, KOTOprM Heobxoanmo nepeHectn C oAHOro rnpoBoAHMKAa Ha
,El,pYFOVI ana Toro, 4yTObbl M3MEHMUTb Ha €ANHULY Pa3HOCTb NOTEHLWNAI0B

= Mexay HUMM: ,
rae:
m a C q
O, =P,
« C - 2neKkTpoeMKOCTb NMOCKOro KOHAEHCATOpa,
. (0' MOTEHUMAN HMKHEN NNACTUHbI KOHAEHCATOpa,
. NMOoTEHLUMaN BEPXHEN NNACTUHbI KOHAEHCATOPa,
8 HanpsbkeHne mexxay nnactnHamu (obknagkamm) KOHAEHCATOPa,

c=4
U

« U - pa3HocTb noTeHUManoB (HanpshkeHue Mexay nnacTuHamm),

« [lnockuin KoHAEHCATOp NPEACTABNSET coboM ABE NapannesnbHble NTOCKUE NMACTUHBI
(0bknaaku), 3apsXKeHHbIE OANHAKOBLIMM MO A6CONIIOTHOMY 3HaUEHUIO, HO
Pa3HOMMEHHbIMK 3apsiaamMu. MnacTuHbl (06kNaAKN) KOHAEHCATOpa UMEIOT niowaab S,
HaXOoAsTCs Ha paccTosiHum d Apyr oT Apyra. Mexay obknagkamm KoHaeHcaTopa
PacnonoXxeH AU3NEKTPUK (BO3ayX, OPraHMYecKoe CTeKIo, 360HNT) C OTHOCUTENbHOM
ANSNEKTPUYECKON MPOHULIREMOCTHIO .



_I._

[TlopsaAoOK BbINOJIHEHUSA
nccnenoBaHus

MoaroToBUTENbLHbLIN 3Tanm.

MNogroToBUTb SKCrNeEpPUMEHTA/IbHYO YCTAaHOBKY K MPOBEAEHUIO VICCJ'IED,OBaTe.FIbCKOl\/‘I
AEATENBHOCTW.

1) NoCTaBUTb 3M1EKTPOCKOMN B LIEeHTpe NabopaTopHOro CTona,

2) NepBbIi AUCK YKPENUTb Ha LIEHTPANIbHOM CTEP)KHE 3NEKTPOMETPA,

3) BTOPOM AMCK MPUKPENUTbL K Slanke LWTaTuBa,

4) KOpnyc 3/1eKTPOMETPA COEAMHUTL MPOBOAOM CO BTOPbIM ANUCKOM U 3a3eM/INTD.

5) pacnonioXnTb AMCKM Ha PACCTOSHUM 5 CAHTMMETPOB TaK, Y4TOObI UX LIEHTPbI Oblin Ha
OZIHOW MPAMOW, NPOBEAEHHON Yepes3 OCb CTEPXKHS SNIEKTPOMETPA.

6) NoNy4MTb paspelleHne npenoaaBaTens Ha NPoBEeAEHNE OMbITOB.
OCHOBHOM 3Tan.

1) OcnabuTb 3aX1M MKy LUITATUBA TaK, YTOObI MOXHO 6bI/10 6€3 60/bLINX YCUINK
OnycKaTb (I'IOLI,HVIMaTb) BTOPOM AMCK KOHAEHCcATopa.

2) B3sTb B pyKYy NIMHENKY, OCYLUECTBUTb 3MIEKTPU3ALMIO MYTEM TPEHWUS LUENKOBON TKaHW
06 oprcrekno.

3) 3apsAanUTb HIDKHIOKO MIACTUHKY KOHAEHCATOPa, MPUKOCHYBLUNCH K CTEPXKHIO
3/1EKTPOCKONA HA3/1EKTPU30BAHHON NIMHEVNKOW. BepxHas nnactuHka npuobpertet
3M1IEKTPUYECKMI 3apsia, PaBHbI MO BENMYMHE, HO NMPOTUBOMOJIOXKHbBIA MO 3HaKY.
KoHaeHcaTop 3apskeH. YCTaHOBKa roToBa A5t MPOBEAEHUSI OMbITOB.



OnbiT N9 1.

1) YmeHbluaem pacctosiHme d wmexay
NJIaCTUHAMKN KOHZIEHCaTopa, MEIEHHO Npubnmxas

BEPXHUWN ANCK K HUXKHEMY AMUCKY.
2) HabniogaeM 3a nokasaHUsIMM CTPENKU
3/IEKTPOMETPA, KaK U3MeHseTcs  HaripsibkeHne U
(YBE/IMYMBAETCS U/IM YMEHBLLIAETCS),

3) 3anucbiBaem B Ta6nML|,y NO 1 pesynbTaT
HabnoaeHus. g

4) WUcnonb3ys cbopMyny , U 3arucbiBaeM BbIBO/
O TOM, YTO MPOUCXOANT C 3IJIEKTPOEMKOCTbIO
KoHaeHcaTtopa C (yBenmynBaeTcs nim
YMEHBLLAETCH ).



OlNbIT N1




YMEHbLUAEM
PACCTOSAHME




Tabnauua N°1

d U 9NEeKMPOEMKOCMb Bv1600: kaxas cywecmeyem
paccmosiHue HalpspKEHUE q 3a8UCUMOCb  MENCOY
medxncoy C= U anekmpoemkocmuio C
nAaACmMuHamu u paccmosinuem d
YMEHBIIAETCS

YBCIINYHUBACTCA




OnbiT N2 2.

1)YBenmunBaem pacctosHue d Mexay nnacTMHaMy KoHAEeHcaTopa,
MeAJ/IEHHO MNOAHMMAas BEPXHUM AUCK.

2) Habnogaem 3a nokasaHusMM CTPESIKU /1EKTPOMETPA,

KaK U3MeHAEeTCH HarnpsixkeHne U (yBennymBaeTcs nim

YMEHbLLAETCS).

3) 3anucbiBaeM B Tabnmuy NO 1 pesynbTaT HabnwoaeHus.

4) Ucnonb3ys opmyny , 3anmcbiBaeM BbIBOA O TOM, YTO
NPOUCXOAUT C 3/1IEKTPOEMKOCTbIO C KOHAEHcatopa
(yBeMYMBaETCS UM YMEHBLLAETCS ).

5) AHanu3upys pesynbTaTbl ONbITOB U HAbNOAEHUN,
3anucbiBaeM B Tabnuuy NQ 1 BbiBOA O TOM, Kakas
3aBMCUMOCTb CYLLLECTBYET MeXAY 3/1EKTPOEMKOCTbHO
KoHgeHcaTopa C v pacctosiHnem d (npsimast
NponopLUMOHanibHas 3aBMCUMOCTb WM 0bpaTHas
NponopLUuOoHaibHas 3aBUCUMOCTb).



OlNbIT N22




PASABUTIAEM
NMNJIACTUHDI




OnbiT N 3.

s 1) YcraHaBnuBaeM paccrtosiHne d mexay naactuHamu
KoHAeHcaTopa d 5 munnmmeTtpos.

i 2) 3aMeyaeM MoJIoXKEHUE CTPEeNKU 3MeKTpoMeTpa.

= 3) OCTOpOXHO BBOAMM 360HUTOBYIO MNACTUHKY
(ananekTpuk) mexay obknagkamMm KoHAeHCaTopa.

. 4) OTMEeYaeM HOBOE MOJSIOXKEHWNE CTPENKM I/IEKTPOMETPA.

m 5) 3anucbiBaem B Tabnuuy N2 2, Kak U3MEeHWUNOChb
HanpsixeHne U (yBeimumBaeTcs Uin YMEHbLLIAETCS ).

= 6) Wcnonb3ya opmyny , 3anncbiBaeM BbIBOA O TOM, UTO
MPOUCXOANUT C 3/1IEKTPOEMKOCTbIO C KOHAEeHcaTopa
(yBemuuBaeTcs Nin yMeHbLLAETCS ).

m /) BblHUMaeM u3 KOHAeHcaTopa 360HUTOBYIO MIACTUHKY,
BO3BpallaeM Ha NpeXxHee MecCTO.



OlNbIT N93




Ta6nuua N°3

OUdIeKMpU4ecKast U 9/1eKMPOEMKOCMb O ) uccmeyem
e rdcmocnib HAMpPSDKCHHE 3A8UCUMOCTL MEHCOY
cpedet c=4 anekmpoemkocmoio C
c U U OUIIEKMPUYECKOT
NPOHUYAEMOCTBIO CPeObl
YMEHbIIAETCS

YBEINIUBACTCA




OnbiT N94,

= 1) PacctosiHne mexay obkiagkaMu KOHAEHcaTopa ocTaeTcs 6e3 n3aMeHeHus.
(PacctosiHne mexay nnacTMHaMu KoHaeHcaTtopa d = 2 CaHTUMETpaA).

« 2) 3aMeyaeM MONOoXKEHUE CTPESIKMU INEKTPOMETPA.

« 3) Habnioaasa 3a NoKasaHWAMW CTPENKU SNEKTPOMETPA, CABUIaEM BEPXHIOH
0bKaAKy KOHAEHCATOpa, YMEHbLUAs NOLLA/lb B3aMMHOIO NEPEKPLITUS
MIACTUH.

=« 4) 3amMeyaeM HOBOE MOJIOXKEHNE CTPESIKM INEeKTPOMETPa.

= 5) 3anucbiBaeM B Tabnuuy NQ 3, Kak U3MeHsIeTcs HanpsixeHne U
(yBenmumBaeTcs nin yMEHbLLIAETCS)

« 6) Wcnonb3ysa opmMyny , 3anvcbiBaeM BbiBO4 O TOM, YTO NPOUCXOANT C
3/1eKTpoeMKOCTbIO C KOHAeHcaTopa (yBe/IMYUBAETCS MU YMEHBLLAETCS).

« 7) AHanuaupys pesynbTaTbl OMNbITOB U HAGMOAEHUI, 3aNUCbIBAEM BbIBOA O
TOM, Kakasl 3aBUCMMOCTb CYLLECTBYET MEXAY 3/1EKTPOEMKOCTbIO
KOHAeHcaTopa C n BenmyuHou risiolaan S (obpaTHas nponopLUOHabHas
3aBMCMMOCTb UKW NpsiMasi NPOMNopLIMOHanbHas 3aBUCUMOCTD ).



OnbiT N24




YMEHbBLUAEM NMJIOLWWAAD




OnbiT N° 5.

« 1) PaccrosiHne mexxay obknagkaMu KoOHAEeHcaTtopa ocTaeTcs 6e3 nsMeHeHus.
(PacctosiHne mexay nnacTMHaMm KoHaeHcaTtopa d = 2 CaHTUMETpaA).

« 2) 3aMeyaeM MONOoXKEHUE CTPESIKMU INEKTPOMETPA.

« 3) Habnioaasa 3a NoKasaHWAMW CTPENKU SNEKTPOMETPA, CABUIaEM BEPXHIOH
0bKaAKy KOHAEHCATOpa, YBENNYMBAsA MNsollab B3aUMHOMO NepeKpbITUS
MIACTUH.

« 4) 3aMeyaeM HOBOE MOJIOXKEHWNE CTPESIKM 3NEKTPOMETPA.

= 5) 3anucbiBaeM B Tabnuuy NQ 3, Kak U3MeHsIeTcs HanpsixeHne U
(yBenmumBaeTcs nin yMEHbLLIAETCS)

=« 6) WUcnonb3ys opmyny , 3anucbiBaeM BbIBOA O TOM, YTO NMPOUCXOANUT C
3/1eKTpoeMKOCTbi0 C KOHAeHcaTopa (yBEe/IMYUBAETCS MU YMEHbLLAETCS).

« 7) AHanu3upysa pesynbTaTbl OMbITOB M HAbNOAEHW, 3aNNCbIBAEM BbIBOJ, O
TOM, Kakasi 3aBMCUMOCTb CYLLECTBYET MeXAY 3/1eKTPOEMKOCTbIO
KoHaeHcatopa C v nsiowaabto B3auMHOIro rnepekpbitis riactmH S (obpatHas
NPOMOpLNOHabHas 3aBUCMMOCTb W/ MpsiMast NPornopLUNoHanbHas
3aBUCUMOCTD).



OnbiT N°5




YBEJINYUMBAEM
MNJIOWAADb




Tabnuua N24

S — nnowaow U 2NEKMPOEeMKOCIb Bu1600: kakas cywecmsyem
B3AUMHO20 HaIPsKEHHE 3A6UCUMOCTL MENCOY
nepexpuimus c=4 anexmpoemxocmvio C u niowaosio
NAACMUH U naacmun S
YMEHBIIAETCS

YBCIIUYMUBACTCA




Pe3ynbTaThbl
nccreaoBaHuA.

CTyaeHTbl 06Cy)KaatoT pe3y/ibTaTbl CBOUX UCCNIEA0BAHWUMN,
BblABUralOT MMNOTE3bl, BbICKA3bIBAlOT CBOM MbIC/IU U NPUXOAAT
K 0006LLEHHOMY BbIBOAY: Kakasi CBA3b CYLLECTBYET MEXAy
3NEKTPOEMKOCTbIO C 1 NapaMeTpaMm MIOCKOro KoHAeHcaTopa
TaKUMU Kak

naowanb NaacTuH S,
OTHOCUTENbHAs AMANEKTPUYECKast NPOHULAEMOCTD
PacCTosiHME MeXxay 0bkiaaKkaMm KoHaeHcaTopa d.

OHM 3anucbiBatOT CBOW BbIBOA, UCMO/b3yst CUMBOJSIMYECKME
obo3Hauenns C, S, e, d.

[IpenogaBaTenb npeanaraeT uccnegosatensaM 3anucaTb
(hopMyny MIOCKOro KOHAEHCATOPa, UCMOMb3ys 3NEKTPUYECKYIO
NOCTOSIHHYIO (3HaYeHne 3/1eKTPUYECKON NMOCTOSIHHOW
N3BJIEKAIOT U3 CMPaBOYHMKA).



+

[IpakTnyeckoe npuMeHeHue

nccinegqoBaHus.

[IpPUMEHNTb NONYYEHHYIO DOpMYIy A/1s1 pacyeTa
3/IEKTPOEMKOCTW MSIOCKOro KOHAEHcAaTopa, UCNOoJIb3YeMOro B
3TOM 3KcrnepuMeHTe ( HayepTuTb Tabnuuy, CaMoOCTOATENbHO
M3MEPUTb NapaMeTpbl KOHAEHCATopa, BbiNUCaTh U3
CNpaBOYHMKA 3HA4YEHME OTHOCUTENBHOW ANINEKTPUYECKON
NPOHMLI@eMOCTM 360HMTA, PacHETbI NMPOU3BECTYU B
MexayHapoaHou cucteme C W, 3anonHuTb Tabnuuy).
CryneHTbl opopMnsoT paboTy B 3/1eKTPOHHOM BapuaHTe U
3aMNnCbIBalOT Ha Na3epHbIN ANCK.

lpumMeyaHne. Viccneposatenbckas paboTta oCyLLEeCTB/IEHA
rpynnown CTyAEHTOB NepPBOro Kypca, 06y4aroLmxcs rno
npodeccun onepaTopbl BbIYNCIUTENBHOWM TEXHUKN NOA
PYKOBOACTBOM MNpenoaoBaTens u3nku.



Tabnuua gng 3anucu

IKCNepMMEHTaJibHbIX OAadHHbIX

_|_

SN1IEKTpHNYECKas
NMOCTOAHHaA

€y

E

OTHOCUTE/IbHaA
AN3BNEKTPUYECKas
NMPOHNLIAEMOCTb

r

paanyc aucka
(nnacTuHb)

S

nnowazb Kpyra,
(ancka)

d

paccTosiHue Mexay
nnacTHamm

C

3N1IEKTPOEMKOCTb
KOHAEHCaTopa




+

BbIBO/A:

= DJIEKTPOEMKOCTb MJIOCKOro

D

KOHAEHCcaTopa paBHa 16,4 nc
(nnKkodapaabl).




3aK/iroueHume

ObpabaTbiBas pe3ynbTaTbl MCCNEAOBAHUN,
YYEHUKU OOMKHbI 3anncaThb BbIBOA:

3/IEKTPOEMKOCTb MJ/IOCKOr0 KOHAEHcaTopa
NpPSAMO NPOMNOpLMOHabHa OTHOCUTENIbHOW
AUANEKTPUNYECKON MPOHULIAEMOCTU, NPSIMO
nNponopLuMoHasibHa nNnowaan nnacTuH,
obpaTHO nponopLmMoHasibHa PacCTOAHMIO
MeXxay niaactuHamu. B cumBonmyeckon
popMe 310 byaeT BbIrNsaaeTb Tak g-S

(7 Spdiiad
d
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