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Пространство Минковского.



Преобразование Лоренца. Интервал.



Некоторые следствия:

•  период движущихся часов больше, чем 
неподвижных (кинематический эффект 
замедления времени).

•  длина движущейся линейки меньше, чем 
неподвижной (лоренцево сокращение).

• E = mc2

• CPT- теорема (существование античастиц) 
•  ….. 



Общая теория относительности.

• 1) Принцип эквивалентности.
• 2) Независимость периода часов и длины 

линейки от ускорения.



Предположение 1:
 Принцип эквивалентности (ПЭ).









Предположение 2:
Независимость периода часов и 
длины линейки от ускорения.





Как описать гравитационное поле ?



Переход ”ИСО” → ”A”.   



Траектории часов на карте Минковского.



Координаты в А-системе.



Схема расчёта (dS)2
A



Интервал в А-системе, (dS)2
A



Описание гравитационного поля.



Карта Минковского (КМ).



Вселенная космонавта (карта Риндлера R+).



Пространство-время чёрной дыры (ПВЧД)



Область вблизи горизонта событий (r≈rg ).



Бросание камней с ракеты в ЧД (r−rg<< rg).







Карта Крускала ПВЧД.



Диаграммы Пенроуза



Кротовая нора (Wormhole)



Следствия из уравнений Эйнштейна.











Изготовление и работа машины времени.



Как быть с парадоксом причинности?
(луч возвращается и уничтожает машину).














