
Образование напряжений и 
деформаций при нагреве стержня.
1. Стержень свободный в увеличении и уменьшении длины.
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Составляющие сварочных деформаций:
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Рис. 1
Схема упругопластического тела

 

   При нагреве стержня до времени τ1  происходит свободная деформация 
стержня и сопротивления его температурной деформации не наблюдается.
  При нагреве стержня в интервале времени от τ1  до τ3   происходит упругая 
деформация стержня, при этом напряжения увеличиваются по линейному 
закону.
  От τ3 до τ4 уровень напряжений остается постоянным, происходит 
пластическая деформация стержня. При τ4  достигается максимальная 
температура.
  Снижение температуры в интервале времени от τ4 до  τ5 сопровождается 
уменьшением напряжений. При τ5  σ=0.
  В этом интервале времени происходит снижение температурной деформации 
(стержень укорачивается), но этот процесс сопровождается релаксацией 
упругих напряжений (стержень удлиняется). В момент времени τ5  релаксация 
напряжений заканчивается (σ=0), после чего стержень укорачивается (свободно) 
только за счет изменения температуры до момента времени τ6. 
            

 



 



3. Стержень изначально ограничен в перемещениях (при анализе 
учесть изменение свойств материалов при повышении 
температуры).
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