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      Цель работы: Изучение процессов распространения 
электромагнитных волн на границе раздела сред.

ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
На границе раздела разнородных сред происходит отражение, 

преломление и поглощение электромагнитных волн. Будем рассматривать 
плоские волны, падающие на бесконечных размеров плоскую поверхность, а 
электромагнитные волны в этом случае представлять в виде лучей. Тогда 
возникают две задачи:

угловые – это законы для углов отражения;
динамические – законы напряженностей отраженной и преломленной волн, 

изменения фазы и поляризации.
По поводу угловых законов сошлемся на известные из физики 

положения:
закон отражения: угол отражения равен углу падения;
закон преломления: отношение синусов углов преломления и падения 

равно отношению комплексных коэффициентов распространения в первой и 
второй средах (рис. 3), т.е.



ФОРМУЛЫ ФРЕНЕЛЯ

Рис.1- перпендикулярная поляризация

 Угол падения (φ) , угол преломления (ψ) 



Параллельная поляризация характеризуется тем, что векторы 
всех трех волн – падающей, отраженной и преломленной – 
параллельны плоскости падения 

Рис.2. Параллельная поляризация



Отсюда следует, что в общем случае эта величина носит
комплексный характер, но если ограничиться диэлектриками
с малыми потерями, то можно записать:             

Рис.3- Прохождение ЭМ волны через диэлектрическую 
пластину



ЗАДАНИЕ НА РАСЧЕТ
Используя соотношения (11) – (15) составить программу расчета модуля 

коэффициента отражения в зависимости от угла падения электромагнитной 
волны 0 ≤ φ ≤ 0.5π для различных значений диэлектрической проницаемости 
пластины (ε´), ее толщины (t), частоты (f) и ее поляризации. 

    Построить зависимость модуля коэффициент отражения от угла падения 
волны в соответствии с вариантом задания. Варианты заданий даны в табл.1. 

№ ε´ t, мм f, ГГц

38 2 6 13,5



Результаты расчета по формулам (11) – (15) представлены на диаграмме. 



    Вывод

В ходе выполнения работы мною был составлен 
алгоритм расчета модуля коэффициента отражения в 
зависимости от угла падения электромагнитной волны 
0 ≤ φ ≤ 0.5π для значений диэлектрической 
проницаемости пластины (ε´=2), ее толщины (t=6 мм), 
частоты (f = 13,5 ГГц) и ее поляризации. Так же была 
построена зависимость модуля коэффициент 
отражения от угла падения волны.
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