
* ПОНЯТИЕ ОБ ЭНЕРГИИ МЕХ. СИСТЕМЫ
Импульс - мера  поступат. дв. тела. Но он  не может 
служить универсальной мерой для всех форм дв. 
Напр., при равномерн. прямолин. дв. с трением, 
импульс тела  остается пост. и никак не хар-ет кол-во 
выделившейся теплоты при трении. 
Единой (универсальной) мерой различ. форм дв. служит 
физ. вел., наз. энергией. 
С различ. формами дв. материи связывают различ. 
формы эн.: мех-кую, тепл., э-магн., ядерн., внутр. и др.
В одних явл. форма дв. материи не измен. (напр., 
горячее тело нагревает холодное), в других – переходит 
в иную форму (напр., в результате трения эн. мех. дв. 
→ в тепловую).
При этом существенно, что во всех случаях энергия, 
отданная (в той или иной форме) одним телом другому 
телу, равна энергии, полученной др. телом. 



* МЕХАНИЧЕСКАЯ РАБОТА
Изменение мех. дв. и эн. тела происходит в процессе 
силового вз-вия этого тела с другими телами. Для колич. 
хар-ки процесса обмена энергией м-у вз-ющими телами, 
в мех. вводится понятие работы, соверш. силой.
 

 

 

 



* ПРИМЕРЫ, КОГДА МЕХ. РАБОТА РАВНА НУЛЮ.

1. Работа силы тяжести при перемещении тела по 
горизонтальной плоскости. 

2. Сила заставляет дв-ся тело равномерно по  
окружности. (эта сила направлена по радиусу к центру 
окружности, ⇒в )в любой точке ⊥ перемещению).
3.  Сила натяжения нити, к к-рой привязано тело 
совершаемое равномерное дв. по окружности. 

4. Сила всемирного тяготения (под действием этой 
силы исскуссвенные спутники Земли дв-ся по 
круговым орбитам.)



 

 

 

 

 

 

 



* КОНСЕРВАТИВНЫЕ СИЛЫ
 

 

 

 

 

Консер.силы: силы гравитац. вз-вия, с. упр., эл-стат с.
Неконсер.силы: силы трения и сопрот. 
Поле, в к-ром дейст. консер. силы, наз. потенциальным. 



* МОЩНОСТЬ. КПД.
Чтобы охарак-вать скорость соверш. работы, вводят 
понятие мощности  (работа, совершаемая в ед.времени):

 

 

 

В случае переменной мощности, когда за < 
промежут. вр. соверш-ся неодинак. работа, 
вводится поние мгновенной мощности:
 

 

 
 



* КИНЕТИЧЕСКАЯ ЭНЕРГИЯ
Рассм. случай, когда м.т. дв. из точки 1 в т. 2 под действ. 
приложенных к ней сил. 

 

  

 
 

 

Причем силы, дейст. на м.т., могут иметь разную природу, 
т.е. м. б. консерв-ми и неконс. Ур. дв. в этом случае:
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 
 



* ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ ЭНЕРГИЯ
Потенциальная энергия – это мех. эн. системы тел, опр-
мая их взаимным расположением и характером сил вз-
вия между ними.
 

   

 

 

(13)⇒работа против силы тяжести = взятому с 
противоположным знаком изменению пот.энергии. 



* ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ ЭНЕРГИИ
 

 

 

 

 



Потенциальная энергия - уменьшается, и, следовано, ее 
изменение имеет знак минус. Поэтому можем записать:

 

 

 

  (16)

 

Это - фундаментальный з.природы. Он явл-ся следствием
однородности времени -инвариантности физ. законов 
относит-но выбора нач.отсчета времени.



Понятие о консервативных и диссипативных системах.

 

Диссип. сист. – системы, в к-рых мех. эн. постепенно ↓ 
за счет преобр-ния в др. (немех-кие) формы эн.

В сист., дейст.неконс. силы, напр., силы тр., полная 
мех.эн. не сохр-ся, однако при «исчезновении» мех. эн. 
всегда возникает эквив. кол-во  эн. др. вида. 
Т.о. эн. никогда не исчезает и не появляется вновь, 
она лишь превр-ся из одного вида в другой. 
В этом и заключается физ. сущность ЗС и превр. эн. -
сущность неуничтожимости материи и ее движения.



* СВЯЗЬ МЕЖДУ ПОТЕНЦ. ЭНЕРГ-ЕЙ И СИЛОЙ.
 

 

   

 

 

 

 

 



Это соотн. справедливо для любого направл. в простр-ве , 
в частности и для направл. декарт. коорд. осей х, у, z:

 

 

Известно, что для нахожд. вектора по его проекциям 
необходимо каждую из проекции умножить на ед. век. 
соотв. оси и затем сложить полченные векторы:  
 

 

 

⇒ сила равна градиенту потенциальной энергии, 
взятого с обратным знаком.



 

 

 


