Topoackoii neHb

flaYKHU 110 IIpEaAMETaM €CCTCCTBCHHO-MATCMATHYCCKOI'O U I'YMAHUTAPHOI'O ITNKJIA.

ccnepoBaTtenbckasi paboTa rno gumsuke

«MbInbHbIE Ny3bIpU
No-Hay4YHOMY »

ABTOpbI: y4yeHULbl 8 «A» Knacca
MOY nuuesa Ne41

[laHoBa TaTbsHA,
KopobkuHa AHacTacus.

PykoBoauTenb: yuntenb oU3nKn
MQY nunuesa Ne41 JleoHTbeBa H.B.

Koctpoma,2008 rox.




MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

Bbidyiime MbInibHBLIU Ny3bIPpb U
cMompume Ha He20. Bbl MOXxXxeme
3aHUMambCS 8CHO XU3Hb

€20 U3y4YeHueMm, He nepecmasas
u3esiekamb U3 HE20 YPOKU
u3uKu.

Jlopo KenbeuH

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

Llenb paboTbl: wuccrnepoBaTh  HeKoTopble
dmsnyeckne ceomcTBa (XapakTePUCTUKM) MOIOLLETNO
cpeactea «FAIRY»

3apaum:
«DKCNepUMEHTarnbHO onpeaennTb
KO3(OPULIMEHT NOBEPXHOCTHOTO HATSKEHNS
XnakocTen (Boaa; pacTBOp MOKLLErO
cpefacTtea pa3HoU KoHUeHTpauun; «MbinbHble
ny3blipn» dabpnyHOro NPON3BOACTBA).
*BblunCnnTb NNOTHOCTL PacTBoOpa MOKLLErO
cpencTtea.
‘/lccrnenoBaTtb afiEKTPUYECKME N ONTUYECKNE
CBOWUCTBa Cpeabl.

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

OnbIT 1.

«BbluncneHue koaddpuumneHTa
NOBEPXHOCTHOIO HATAXEHUS XKNOKOCTNY.
Lenb: paccuutaTtb KO3PPUUMNEHT
NOBEPXHOCTHOIO HATAXEHUS XKNOKOCTW;
BbISICHUTb, KaK U3MEHSETCS

KO3 PpMLUMNEHT NOBEPXHOCTHOIO
HaTSXKEHUS NpU yBENTMYEHNN
KOHUEHTpaLUunm MOIOLLEro CpeacTaa.
NMpnbopsbl U maTepuansl: BOAa,
MotoLLee cpeactBo «Fairy», Bechl
Yyalle4yHble , HAbop pasHOBECOB, MECOK,
HUTKN, NNAaCTUNUH, HE6OMbLLOW KyCOK
NPOBOJIOKU, CTEKMNSAHHbLIN COCYyA,
nabopaTopHbI€ CTaKaHbl.

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

Cnocob namepeHusi NOBEPXHOCTHOIO
HaTSHKEHUST XKUOKOCTW.

1. 3aKkpenuTb BECHI B farke wratnea u
YPaBHOBECUTb NX C NOMOLLbIO Kyco4yKa
nracTUsmHa.

2. B34aTb NpoBOSIOKY U COrHYTH €€ B ABYX
MecTax, O4MHAKOBO yAaneHHbIX OT KOHLIOB.
3. K ueHTpy npoBONOYKN MPUKPENNTL
HUTOYKY U NOBECUTL Ha NEBYIO Yallly BECOB.
4. PacTBop MOIOLLEN XNOKOCTU (pasHOro
NPOLEHTHOrO COOTHOLLEHNS) NOMECTUTL

Nnoa Yalluen BecoB C NPOBOSIOYKON Tak, YTOObI
NPOBOJSIOYKA NOMHOCTLIO NOrpy3sunackh B
pacTBop.

5. NocTeneHHO noackinaTb NECOYEK B
NPOTUBOMOSIOXHYIO Yally BECOB.

6. Kak TonbKko MblfibHaa MneHka, TAHyLWwadacd
3a NPOBOSIOYKOWN JIOMHET, NepecTaTh ChinaTtb
NecoK U B3BECUTb €Ero.

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

PacuyéTbl:

Macca uucton Bogbi-200 r: macca
necka u nucTtoudka - 2,4 r; macca
nuctodka - 0,24 r; macca necka - 2,16 r;
Bec necka — 21,168 - 10 2 H (P=mg),
lwunpuHa nrenkn-0,08 m
F=P-Pn=21168-10"3 -10-10"
=11,168 - 10 2 (H)

Pn — Bec npoBonoykn «I1» obpasHon
doopmbl.

O — KO3(OULMEHT NOBEPXHOCTHOIO
HaTSH>KEHUS.

o =F/21 =69,8:102 H/m

Pe3ynbrarhl :

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

BbiBoA:

1. Bbluncnnnum noBepxHOCTHOE
HaTAXXeHWe YMCTOU BOAbl N pacTBOPOB
MOHOLLIEN XKNOKOCTU pa3Hom
KOHLEHTpaunu.

2. CoctaBunu tabnuuy 3Ha4eHnn c
Y4ETOM MNOrPELLHOCTU UBMEPEHUN U
npeacTaBunNu X B BUAE gmarpammei.

3. B cnpaBo4Huke no pusunke A.C.
EHOXxoBMYa y3HaNM NCTUHHOE 3HaYeHne
0 BoAbl -72,75 MH/M v cpaBHUMK ¢
pe3ynsraTtoM, Mosly4YeHHbIM
9KCrNepuMeHTansHo.

4. CpaBHUNU COBCTBEHHbIE PE3YNbLTaThI
nccrnegoBaHUs ¢ TabnUYHbIMU
3Ha4YeHNAMU, NOSTyYEHHbIMU
MOCKOBCKMM LUKOSbHUKOM [l.
3aBbsAnoBbIM («Hayka n xmnsHb» Ne 1,
2002r.).

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

OnbIT 2.

«OnpepeneHne NIOTHOCTN MOKOLLEro
cpenctBa «FAIRY» ».

Llenb: BbIMUCNUTL N CPaBHNUTb
NSIOTHOCTb MOKLLErNO CpeacTBa C
NNIOTHOCTbLIO BOAbI.

NMpubopbl 1 MaTepunanbl:
N3MepUTENbHbIN LMANHAP, PblYaXKHbIe
BeCbl, Habop pa3HOBECOB,
nabopaTopHbIN cTakaH, MoKLLee
cpencteo «FAIRY».

NccnepoBatenbckada pabota no pusmke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

Pac4€Tbl 1 BblYMCNEHME NOrPELLHOCTU
N3MEPEHUN:

p = 1060 kr/m?.

L. a. (nameputensHoro unnuugpa)=1( cm?/
gen.). lNorpelwHOCTb U3MepeHnst ObLEMA :
AV= 0,5 cm3,

ev =AYV /V=0,00633, Am = ABecoB+ Arvpb+
Anonb6. rmpb =270 mr+ 76 mr+10 mr=356 wr.
Am=356 wmr. o pesynsratam B3BeLLUMBaAHUA
Mbl MOXEM YTBeEpXaaTb, YTO UCTUHHOE
3Ha4yeHne Mmacchbl BoAbl B labopaTtopHOM
cTakaHe HaxoguTcs B uHTepBarne 0,0 83740 +
0,000356 kr, em=A m /m=0,00425 . nsa
pacyéTa norpeLwHoOCcT Mbl BOCMNOSb30Barnmch
doopmyrnon: ep=em + gv = 0,00425+0,00633 =
0,011 (1%), Toraa Ap=p- €¢p =1060-0,011
=11,66 Kr/m3.

BbiBoa: Mbl Bbl4MCIUM MIOTHOCTb
nccnegyemMon Xuakoctn. 3HayeHue
namepsiemon sennuunHel:p=1060,00 + 11,66
Kr/m?3

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

OnbiT 3.

«BblyncneHne noBepxHOCTHOro
HaTsXXeHna Boabl U 60%pacTBopa ».
Llenb: npoBepnTb 4OCTOBEPHOCTL
pe3ynbTaTtoB NOSTyYEHHbIX B onbiTe 1.
YCTaHOBUTL 3aBUCUMOCTb
KoadpdununeHTa NnoBepxXHOCTHOIO
HaTS)KEHNS pacTBOpa OT KOHLIEHTpaumn
MOIOLLEro CpeacTaa.

NMpubopbl N MaTepuanbl: KanUMNsipHbIE
TPYyOKU, CTEKNSAHHBLIE NTabopaTopHble
CTakaHbl, lUTaHreHUnpKyns, 60% pacTteop
MOIOLLEro cpeacTea, Boaa.

PacueTbl: 0=pdhg/2; o(pacTtBopa)=
19,48 mH/m, o(Bogbl)= 30,63 mH/m.

BbiBoA: NOBEPXHOCTHOE HATSHKEHUE
BOAbl bonblue, YeM pacTBopa MOKLLErO
cpeacTtea.

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbinbHblE Ny3bIpY MO - HAY4YHOMY

HabnogeHus.

«lpenomneHune ceeTar.

Llenb: y6eantbca B CyLLLECTBOBAHUM
SIBNEHNS NpenoMneHns cBeTa, paccinTtaTtb
abcontoTHbIM NokasaTtenb npenomneHns 60%
pacTBopa MOIOLLEro cpeacTaa.

NMpubopbl u maTepuanbi: Npudopbl U3
Habopa no onTuKe, nccrneayemble XNUOKOCTHU:
BOJa U pacTBOP MOKLLEro cpeacTsa.
PacuyeTtbl:

a =40° B = 28° sina/sinf = n2/ n1, Torga n2=
1,37

BbiBopa: B akcnepuMeHTe HaMm He yaanoch
NoAy4YnTb Y3KUK Nyd, MO3TOMY MOrPeLHOCTb
namepeHnn senuka. ICTUHHOCTD,
BbI4MCINEHHOro 3Ha4eHNss OTHOCUTENBHOIO
nokasarensi NpenoMneHns pacteopa,
noaTBepAnTb He yaarnoch, T.K. OTCYTCTBYET
NHpopmMauns Nno JgaHHOMY BOIMPOCY.

NccnepoBartenbckasa pabota no ousnke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

HabnogeHus:

«reKTpuyeckne cCBomMcTBa
MbINIbHOIO pacTBopa u BoAbI».

Lenb: ydeantbca B TOM, YTO BoAa
SABNSIETCS ANANEKTPUKOM.
CpaBHUTb areKkTpuyeckune
CBOWCTBA XXUOKOCTEWN.

NMpnbopbl n maTepuanbi: Habop
naboparopHoro obopyagoBaHusi No
anekTpunyecTBy, Boga, 60%
pactBop «FAIRY».

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

Habnoaenus:

«AreKTpunyeckne cBoucTBa
MbISIbLHOIO pacTBopa U BoAbI».

BbiBoa: B pesynsrate
9KCcnepuMeHTa Mbl yéeaunuce B
NS10XON NPOBOANUMOCTW BOAbI
(namna He 3aroparnach), npu
NOMELLEHNN IIEKTPOOOB B COCY/ C
pactBopoM «FAIRY» Habntoganoch
CBeYeHue namnbl, criegoBaTensHo,
MOXHO YyTBepXXaaTb, YTO JaHHas
XUOKOCTb MPOBOAHUK.

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

Pe3ynbraTtbl UCCNeaoBaHUA:

1.Mbl BblUMCNUNN KO3 PULMEHT NOBEPXHOCTHOIO
HaTSXKEHUSA XXNOKOCTEN N CPaBHUSMN CO CrPaBOYHbLIMU
OaHHbIMM, a TakK XXe C pes3ynbsrataMn nccrnegoBaHug
MOCKOBCKOIO LLKOMNbHMKa [1. 3aBbarnosa.

2. Pesynbratbl namepeHumn onsmndeckmux BenmninH
3anucanu ¢ y4ETOM MOrpeLLuHoCT!.

3. C NOMOLLbIO HOBOTO LLKOSbHOIo rnabopaTtopHOro
obopyanoBaHMAa Mbl UCCIieaoBann afeKkTpu4eckmne
CBOWCTBa cpeabl, Habnoganu npenioMsieHne nyya npu
nepexoae 13 Bo3gyxa B pacTBOP MOMOLLErO CcpeacTsaa.
4. Mbl BblYMCIINN NNTOTHOCTb MOIOLLIENO cCpeacTaa
«FAIRY» (B cnpaBo4HOW nuTepaTtype ninoTHOCTEN
MOIOLLNX CPEACTB Mbl HE ODHapPYXUnu, cBeaeHns ecTb
NULWLb O COCTaBMALLNX MOKOLLIMX CPEACTB).

5. Y6eannucek, YTo KAQ4eCTBO MbIfibHbIX My3blpen 3aBUCUT
OT BELLeCTB, BXOASLLNX B paCTBOP W OT UX
KOHLUEHTpaLuuu.

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



MbIfibHbIE MY3bIPY MO - HAYYHOMY

TemMbl HawwKUX ganbHEWULLMNX nccregoBaHUN:
- KayecTBEeHHO BbIYUCINTL abOCOMTHbIN NoKa3aTerb
npenomMrneHns cpeaol.

- Habnopatb ssBrneHme NonHoro oTpaxXeHUnd N BbIMNCITUTb
YroJi NOJIHOIro BHYTPEHHEINo OTpa>KeHUA.

- BblumcnuTb yoenbHyto TeNNIOEMKOCTb pacTBopa.

- HabntogaTb Knnenne u namepuTtb Temneparypy
KUMEHWUS XXNOKOCTH.

- Habnogate obpasoBaHue aHTUNY3bLIPEN.

NccnepoBartenbckas paboTta no pusunke



