


Цель работы: Показать значимость использования 
радиоактивных изотопов в медицине.

Задачи: Изучит понятие изотопы. Познакомиться с 
историей открытия изотопов, а так же с 
диагностиками.



Изото́пы (от греч. ισος - 
«равный», «одинаковы
й», и τόπος 
— «место») — 
разновидности атомов(
и ядер) 
одного химического 
элемента с разным 
количеством нейтроно
в в ядре. Название 
связано с тем, что 
изотопы находятся в 
одном и том же месте 
(в одной 
клетке) таблицы 
Менделеева.  



История открытия изотопов
В 1808 английский ученый 

натуралист Джон 
Дальтон впервые ввел 
определение химического 
элемента как вещества, 
состоящего из атомов 
одного вида. 

Важным шагом на пути к 
открытию изотопов стало 
обнаружение явления 
радиоактивности и 
сформулированная Эрнстом 
Резерфордом и Фредериком 
Содди гипотеза 
радиоактивного распада 

Ф. Содди



Использование изотопов в 
медицине

С помощью изотопов были 
раскрыты механизмы 
развития (патогенез) ряда 
заболеваний; их 
применяют также для 
изучения обмена веществ 
и диагностики многих 
заболеваний. 



Радиоактивные изотопы и 
соединения, меченные 
радиоактивными 
изотопами, широко 
применяются в самых 
разных областях 
человеческой 
деятельности. 



Диагностики 
ПЭТ(метод позитрон-эмиссионной томографии)  

– наиболее информативный метод 
радионуклидной диагностики, дающий 
количественную оценку физиологических 
процессов.

Наиболее широкое применение в ПЭТ 
исследованиях находят так называемые 
«органические» РН.



Йод-123
Впервые этот изотоп был 

предложен для 
клинической 
диагностики в 1962 
году. Он считается 
идеальным РН из-за 
своих ядерно-
физических свойств. 



Таллий-201 Таллий-199
Они служат для 

диагностики 
нарушения сердечного 
кровоснабжения и 
последующего острого 
инфаркта по 
пониженной 
концентрации таллия в 
тканях.



Ксенон-127
 РН благородных газов 

казались эффективными 
в иссле дованиях 
вентиляционных 
функций лёгких 
благодаря свойству 
инертных газов 
растворяться в воде 
меньше, чем в жировых 
тканях. Это был важный 
фактор в выборе их РН в 
качестве 
физиологических следов 
для наблюдения за 
транспортными 
явлениями в организме.



Брахитерапия 

Это высокотехнологичная 
операция в которой на 
раковые клетки (раковую 
опухоль) воздействуют 
радиоактивными 
имплантантами



Радиоиммунотерапия 

Наиболее подходящими по 
свойствам считаются  α-
излучатели, благодаря более 
высокой линейной передаче 
энергии (~80 кэВ/мкм) и очень 
маленькой длине пробега частиц 
(50-90 мкм), по сравнению с  β-
излучателями. 



Заключение
На сегодняшний день фармацевтика является одной 

из наиболее динамично разнимающихся 
отраслей. Высоко востребованной продукцией 
мировой медицины, чрезвычайно высокая 
эффективность ее применения, как для целей 
ранней диагностики различных заболеваний, 
проведения исследований на клеточном уровне, 
так и для направленного лечения онкологических 
заболеваний. Во всём мире сейчас проводятся 
исследования по разработке медицинских 
препаратов на основе изотопов. 
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