
- сила, возникающая при соприкосновении 
поверхностей тел, препятствующая их 
относительному перемещению, направленная 
вдоль поверхности соприкосновения.



ВИДЫ СИЛЫ ТРЕНИЯ

Сила трения покоя

Сила трения 
скольжения

Сила трения качения



ПРИЧИНЫ 
ВОЗНИКНОВЕНИЯ 

ТРЕНИЯ
шероховатость поверхностей

соприкасающихся тел 
взаимное притяжение 

молекул 
соприкасающихся тел





ОСОБЕННОСТИ
1. Сила трения покоя всегда равна 

по величине внешней силе и 
направлена в противоположную 
сторону.

1. Сила трения покоя не может 
превышать некоторого 
максимального значения.

- сила реакции опоры

 - вес тела

3. Сила трения покоя 
пропорциональна силе 
тяжести.

 



МАКСИМАЛЬНАЯ СИЛА 
ТРЕНИЯ ПОКОЯ

ЗАВИСИТ НЕ 
ЗАВИСИТ• от того, с какой силой 

прижимаются друг к другу 
соприкасающиеся предметы 
(1779 Ш. О. Кулон)

• от материала 
соприкасающихся 
поверхностей

• от характера обработки 
поверхности

• от площади 
соприкосновения 
поверхностей



- сила, возникающая в плоскости касания тел при 
их относительном перемещении.



ВОЗНИКНОВЕН
ИЕПро ис хож де ние сил тре ния сколь же ния обу слав ли ва ет ся тем, что 

любая по верх ность на мик ро ско пи че ском уровне не яв ля ет ся плос 
кой, на любой по верх но сти все гда при сут ству ют мик ро ско пи че ские 
неод но род но сти. Когда два со при ка са ю щих ся тела под вер га ют ся по 
пыт ки пе ре ме ще ния от но си тель но друг друга, эти неод но род но сти за 
цеп ля ют ся и пре пят ству ют этому пе ре ме ще нию. 

Когда внеш няя сила пре вос хо дит 
мак си маль ное тре ние покоя, то за 
цеп ле ния ше ро хо ва то стей не до 
ста точ но для удер жа ния тел, и они 
на чи на ют сме щать ся от но си тель но 
друг друга, при этом между те ла ми 
дей ству ет сила тре ния сколь же ния.



ОСОБЕННО
СТИ1. Сила тре ния сколь же ния по ве ли 

чине прак ти че ски равна мак си 
маль ной силе тре ния покоя.

1. Сила тре ния сколь же ния все гда 
на прав ле на про тив ско ро сти дви 
же ния тела, то есть она пре пят 
ству ет дви же нию. Сле до ва тель но, 
при дви же нии тела толь ко под дей 
стви ем силы тре ния, она со об ща ет 
ему от ри ца тель ное уско ре ние, то 
есть ско рость тела по сто ян но 
умень ша ет ся.

3. Силу трения скольжения 
можно уменьшить путем 
введения смазки.



КОЭФФИЦИЕНТ ТРЕНИЯ 
СКОЛЬЖЕНИЯ



— сопротивление качению одного 
тела (катка) по поверхности другого.



ПРИЧИНА ТРЕНИЯ 
КАЧЕНИЯ

- деформация катка и опорной поверхности.

  Проявляется, например, между элементами         подшипников 
качения, между автомобильной шиной   колеса автомобиля и 
дорожным полотном.



ПРИМЕ
Р • Существует также трение 

качения с проскальзыванием, 
оно возникает если движение 
двух соприкасающихся тел 
происходит при одновременном 
качении и скольжении.

• На первом рисунке сила, 
вызывающая скольжение груза 
гораздо больше силы на втором 
рисунке, необходимой, чтоб 
катить его. Когда колесо катится 
без проскальзывания по 
поверхности, молекулярные 
связи разрываются при подъеме 
участков        колеса быстрее,              
чем при скольжение.                  
Поэтому сила                   трения 
качения               значительно                  
меньше силы                  
скольжения.


