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Контрольная работа 2.
Задача 2. 

          Определить потери теплоты в единицу времени 
с горизонтально расположенной цилиндрической 
трубы с диаметром       и длиной 2,5 м в 
окружающую среду, если температура   стенки трубы
     , а температура воздуха     .
               Рекомендации:
1. Для определения коэффициента теплоотдачи 

использовать критериальные уравнения.
2. Теплофизические параметры воздуха 

рассчитывать с использованием линейной 
интерполяции по температуре.

3. Лучистым теплообменом пренебречь.



Контрольная работа 2.

Исходные данные задачи  2. 

Температура стенки трубы …..
Температура стенки воздуха…
Диаметр трубы………………..
Ориентация трубы……………горизонтальная
Вид конвекции ……………вынужденная (w=0,5 м/с) 



Контрольная работа 2. Решение задачи  2. 

Решение задачи  2. 

1. Определение физических характеристик воздуха 
при температуре                      , используя таблицу.



Контрольная работа 2.
Решение задачи 2. 

Используя таблицу , получаем после интерполяции:
- коэффициент теплопроводности -
- кинематическая вязкость - 
- критерий  Прандтля - 

- критерий  Прандтля при температуре воды, 
равной температуре стенки                       - 

- коэффициент температурного расширения 
воздуха - 



Контрольная работа 2.
Решение задачи 2. 

2. Определение критерия Грасгофа при свободном 
поперечном обтекании горизонтальной трубы 
воздухом:

Примечание: в случае свободной конвекции 
вертикальной трубы критерий подсчитывается по 
формуле:



Примечание: в случае свободной конвекции 
вертикальной трубы критерий подсчитывается по 
формуле:

Контрольная работа 2.
Решение задачи 2. 

3. Определение критерия  Нуссельта по 
эмпирической формуле:



Контрольная работа 2.
Решение задачи 2. 

4. Определение коэффициента теплоотдачи  от 
стенки трубы к воздуху:

5. Определение потери теплоты трубопроводом:



Контрольная работа 2.
Решение задачи 2. 

6. Определение  числа Рейнольдса при поперечном 
обдувании горизонтальной трубы потоком воздуха 
со скоростью w  потери теплоты трубопроводом:

Примечание: при свободной конвекции определение 
числа Рейнольдса опускается.



Контрольная работа 2.
Решение задачи 2. 

7. Определение критерия  Нуссельта по 
эмпирической формуле для режима 
вынужденной конвекции                          :

Примечание: при свободной конвекции определение 
критерия Нуссельта здесь опускается.



Контрольная работа 2.
Решение задачи 2. 

8. Определение коэффициента теплоотдачи от 
стенки трубы к воздуху при обтекании трубы 
воздухом со скоростью w:

Примечание: при свободной конвекции расчет  
коэффициента теплоотдачи здесь опускается.



Контрольная работа 2.
Решение задачи 2. 

9. Определение удельного теплового потока 
через цилиндрическую стенку трубы (потери 1 
погонного метра трубопровода):

Примечание: при свободной конвекции  расчет не
                              проводится.



10. Определение потерь теплоты в единицу 
времени с горизонтально расположенной 
цилиндрической трубы длиной 2,5 м: 

Примечание: при свободной конвекции расчет 
проводится по формуле

ОТВЕТ: 


