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ЦЕЛЬ

⦿ Рассмотреть требования к базам наземных 
геофизических данных как элементов программ 
современных космических проектов по опыту 
нашей предыдущей работы поддержки 
космических экспериментов.

⦿ Провести обзор ИС и БД в открытом доступе с 
развитым сервисным и программным 
обслуживанием.



Орбиты Спутников



В проекте Интербол были 
впервые интегрированы 
спутниковые и наземные 
данные в виде открытой 
БД на основе которой 
была создана справочно-
информационная система



Пользовательский
веб-интерфейс

http://stdad.iki.rssi.ru:8180/DataBag/eval2.php



  
http://www.cosmos.ru/magbase/

Наземные магнитные данные 



Cluster : запуск – лето 2000, 
окончание миссии – декабрь 2009

. http://sci.esa.int/cluster 



Целью миссии Themis является попытка разрешить 

противоречия двух моделей начала суббури. 

http://themis.ssl.berkeley.edu/index.shtml



Три внутренних спутника на 10-12 расстояниях  РЕ 
контролируют начало токового пробоя.
Два внешних спутника на 20 РЕ и 30 РЕ контролируют 
начало магнитного пересоединения. 



THEMIS

POLAR

http://sscweb.gsfc.nasa.gov/tipsod
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Интерфейс, позволяющий отслеживать 
орбиты спутников Themis



Расположение наземных 
обсерваторий в Северной Америке



http://www-ssc.igpp.ucla.edu/uclamag/themis_center 

Пользовательский веб-интерфейс для наземных данных 
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Примеры магнитограмм Themis

Sub auroral LatitudesHigh Latitudes



Расположение камер всего неба в 
Северной Америке



Развитие суббури



Развитие суббури



Традиционные  (со времен МГГ – 1957-58)
Мировые центры данных по СЗФ

⦿ Москва,  http://www.wdcb.ru/stp/index.ru.html 
     Данные по солнечной активности, ионосферным явлениям, 

геомагнитным вариациям и многое другое.
⦿ Япония, http://swdcdb.kugi.kyotou.ac.jp/
     Представлены все индексы магнитного поля Земли: AЕ, Dst, 

ASY/SYM, Kp, список наиболее спокойных и возмущенных дней.
⦿ США, http://www.ngdc.noaa.gov/stp/stp.html. 
     Содержит ссылки на все центры США.
⦿ Копенгаген, Дания, http://web.dmi.dk/projects/wdcc1/ 
      Содержит архив данных по Гренландии.
⦿  Эдинбург, Англия, 

http://www.geomag.bgs.ac.uk/gifs/on_line_gifs.html
      Ведущий европейский центр, имеет весь набор данных



Геомагнитные индексы
⦿ Kp-индекс. Германия, Потсдам. 
 http://www.gfzpotsdam.de/pb2/pb23/GeoMag/niemegk/kp_index/
⦿ Kp, Dst и AE – Киото, Япония. 

 http://swdcwww.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html. 
Сервис предоставляется в реальном времени.

⦿ Индекс Кp на коммерческой основе.  
http://www.nwraaz.com/spawx/
Сайт  создан компанией NorthWest Research Associates, Inc.

⦿ Dst по спутнику ACE.  http://sprg.ssl.berkeley.edu/dst_index/.
⦿ СС ММП по спутнику АСЕ. 

http://www2.nict.go.jp/dk/c231/ace/27day/
Национальный институт информации и коммуникационных 
технологий (NICT).  Секторная структура межпланетного 
магнитного поля (СС ММП) в солнечном ветре по данным 
спутника ACE.

⦿  PC-индекс в полярной шапке. 
http://www.aari.nw.ru/index_en.html



Геомагнитные сети и 
меридианы
⦿ MACCS (Magnetometer Array for Cusp and Cleft Studies). 

http://space.augsburg.edu/space/MaccsHome.html
Цепочка магнитометров внутри овала полярных сияний в Канаде
Включает 13 пунктов наблюдений на широтах 75-78°.

⦿ Англия, SAMNET–UK Sub-Auroral Magnetometer Network 
http://www.dcs.lancs.ac.uk/iono/samnet/

 Широтная цепочка магнитометров в Европе. Включает 19 пунктов 
наблюдений.

⦿ Канада: CANOPUS - Canadian Auroral Network for the OPEN Program 
Unified Study
http://www.dan.sp-agency.ca/www/canwhat.htm
В сети интегрированы все виды наземных наблюдений для целей 
космических программ. 

⦿ Глобальная сеть Интермагнет. http://www.intermagnet.org
Сеть объединяет более 90 обсерваторий. 
Доступ к ней организован через шесть зеркал в Европе (2), Америке 
(1), Канаде (1), и Японии (2).



Выводы
⦿ Собранные сведения по развитию геофизических БД и ИС, 

подтверждают значимость наземных геомагнитных наблюдений как 
элемента БД космических экспериментов

⦿ Широкое распространение  получили виртуальные обсерватории и 
доступ к распределенным базам данных, на основе которых идет 
развитие БД и ИС с максимально открытым доступом к возможным 
ресурсам.

⦿ Происходит постоянное развитие инструментов и содержания БД по 
отдельным видам наблюдений, в том числе по магнитным данным 

⦿ ( Наш опыт – магнитные данные в ИКИ и сайт Одинцова МатЛаб)
⦿ Современная тенденция - реализуется доступ к большим объемам 

данных почти в реальном времени с открытым доступом.
⦿ Наша работа направлена на развитие ИС с целью диагностики 

магнитосферы методом геомагнитных меридианов. 



Работа поддержана грантом РФФИ 07-07-00377 
«Информационная система диагностики магнитосферы 

методом геомагнитных меридианов». 

Спасибо за внимание!


