
Минерально-сырьевой комплекс России – уран  

Почковидный агрегат настурана (урановой смоляной 
руды или урановой смолки) UOх, где х = 2,17-2,73 



Доля запасов с себестоимостью производства урана менее 80 дол./кг в Австралии достигает 
почти 96%, в Казахстане –57%, в Канаде – 82% /Ставский и др.,2013/.



/Бежанова, Бежанов,2008/
Производственные мощности корпорации «ТВЭЛ» составляют 17,6% мировых, на 
ее топливе работают 76 энергетических реакторов в четырнадцати странах мира 
/Ставский и др.,2013/.



Схема ядерно-топливного цикла



Урановые проекты в мире /Томас, Брисби, Древер, Залусский, 2006/



Выпуск U в концентратах основными странами-продуцентами в 
2009гг., тыс.т [Егорова и др.,2011] Цена на U 47 $/фунт (103 $/кг) 10.2011



/Стружков и др.,2009/



Металлоносные конгломераты Витватерсранда /Томас, Брисби, Древер, Залусский, 
2006/



Зоны окисления и связь с ними уранового оруденения. По Е.М.Шмариовичу, упрощено. 
Отношение вертикального и горизонтального масштабов 1:100.
1 – породы фундамента; 2 – галька и гравий; 3 – песок; 4 – алевролит; 5 – глина; 6 – первично 
сероцветные породы с углистыми остатками; 7 – первично красноцветные породы; 8 – разломы; 9 – зоны 
трещиноватости; 10 – уровень грунтовых вод; 11–12 - направление движения подземных вод:  11 – 
кислородных ураноносных, 12 – бескислородных, не содержащих уран; 13-16 – зоны окисления: 13 – 
поверхностного, 14 – грунтового пластово-порового, 15 – порового пластового (ЗПО), 16 – трещинного; 17 
– урановое оруденение.





Барханы Кызыл Кумов





Разрез Канджуганского месторождения урана роллового типа



Модель роллового месторождения урана 
/Томас, Брисби, Древер, Залусский, 2006/



Фрагмент полигона ПВ урановых руд района Уч-Кудука







Разрез месторождения урана
типа несогласия Сигар Лейк в
Канаде



Урановая рудная зона месторождения Ки Лэйк /Томас, Брисби, Древер, Залусский, 
2006/  



Типичная урановая руда месторождения Рэбит Лэйк /Томас, Брисби, Древер, 
Залусский, 2006/



Основные месторождения урана РФ [Ставский и 
др.,2012]

Недропользователь,
месторождение

Геолого-промышленный 
тип

Запасы, тыс.т 
урана

Содерж. 
урана в 

рудах, %

Добыча
в 2011 г., т 

уранаАВС1 С2

ОАО «Приаргунское горно-химическое объединение»

Стрельцовское 
(Забайкальский край)

Молибден-урановый в 
вулканитах 27 8,7 0,154 1412

Аргунское(Забайкальский 
край)

Молибден-урановый в 
вулканитах 28 9,5 0,215 0

OAO «Техснабэкспорт»

Южное (Респ. Саха (Якутия)) Золото-урановый в 
метасомати-тах 63,5 194,4 0,145 0

Северное (Респ. Саха 
(Якутия))

Урановый в метасомати-
тах 0 58,6 0,149 0



Расположение объектов ЯТЦ, аварий и мест, связанных с испытанием атомного оружия в России и сопредельных регионах. 
1 – урановые месторождения и рудопроявления; 2 – урановые рудники, на которых проводились исследования; 3, 4 – места 
проведения серий и отдельных ядерных взрывов; 5 – крупные предприятия по переработке и обогащению уранового сырья; 

6 – наземные и подземные АС; 7 – места захоронения РАО; 8 – места крупных аварий. 



Схема распространения подземных ядерных взрывов в «мирных целях» в 
СССР. Размер кружков соответствует степени интенсивности работ 
/Яблоков, 1995/ 



Схема расположения зон ядерных 
испытаний (кружки) и затопления 
кораблей  с РАО (размытые кружки) 
на Новоземельском полигоне 
/Филоненко, 1995/. А, В и С - зоны 
проведения разных ядерных 
взрывов, включая: А - трех 
подводных и трех надводных 
(1953-62 гг), наземного (1957 г.) и 6 
подземных (1972-75 гг); В - 36 
подземных (1964-90 гг); С -  
воздушных (1957-62 гг) 



/Госдоклад,2007



Минерально-сырьевая база РФ /Бавлов,Машковцев,2009/



/Госдоклад,2007



Основные месторождения урана РФ [Ставский и 
др.,2012]

Недропользователь,
месторождение- Геолого-промышленный тип

Запасы, тыс.т урана Содерж. 
урана в 

рудах, %

Добыча
в 2011 г., т 

уранаАВС1 С2

ОАО «Приаргунское горно-химическое объединение»
Стрельцовское (Забайкальский 
край)

Молибден-урановый в 
вулканитах 27 8,7 0,154 1412

Аргунское(Забайкальский край) Молибден-урановый в 
вулканитах 28 9,5 0,215 0

OAO «Техснабэкспорт»
Южное (Респ. Саха (Якутия)) Золото-урановый в 

метасоматитах 63,5 194,4 0,145 0

Северное (Респ. Саха (Якутия)) Урановый в метасоматитах
0 58,6 0,149 0



Схема размещения ураноносных регионов и определившихся урановорудных районов России [Уран России, 2010].
1 - ураноносные регионы: I - Балтийский), II - Центральный, III - Предкавказский, IV - Уральский, V -Западно-Сибирский, VI - 
Алтае-Саянский, VII - Саяно-Енисейский, VIII - Северо-Прибайкальский, IX -Забайкальский, X - Алдано-Становой, XI - 
Буреинско-Ханкайский, XII - Охотский, XIII - Чукотский, XIV - Таймырский; 2 - определившиеся урановорудные районы: 1 - 
Приаргунский, 2 - Эльконский, 3 - Ви-тимский, 4 - Малоамалатский, 5 - Оловский, 6 - Чикойский, 7 - Зауральский; 3 - 
государственная граница РФ (а), границы Федеральных округов (б); 4 - прочие государственные границы.



/Госдоклад,2007



/Госдоклад,2007





Схема 
геологического
строения 
Стрельцовского
урановорудного
района /Лаверов
и др.,1992/.



Рудоносные 
стратиграфические уровни 
Стрельцовского рудного поля. 
[Ищукова и др.,2005]. 
Цифры в кружках - номера 
уровней. 
Месторождения: 
1 - Антей, Аргунское; 
2 - Стрельцовское; 
3 - Тулукуевское, 
4 - Красный Камень; 
5 - Октябрьское, Лучистое, 
Широндукуйское, 
6 - Новогоднее, Юбилейное; 
7 - Дальнее; 
8 - Безречное.



Геологический разрез Стрельцовской кальдеры /по Модникову/



Хиагдинское 
рудное поле. 
Геолого-
структурный 
план. По 
данным 
Сосновского 
ПГО. [Пятов, 2005].
1 - покровные 
четвертичные 
базальты; 
2 - осадочные 
породы, 
выполняющие 
палеоврезы в 
палеозойском 
фундаменте; 
3-5 - породы 
фундамента: 
3 - граниты, 
4 - гнейсы, 
5 - песчаники, 
известняки; 
6 – проекции на 
дневную 
поверхность 
урановорудных 
залежей.



1 – граниты фундамента, 2 – 
палеодолины, 3 – толщи, 
выполняющие палеодолины, 4 – 
проекции рудных залежей на 
дневную поверхность и и х 
номера

 

Геолого-
структурный план. 
Хиагдинского м-я
[Пятов,2005].



Обобщенный продольный геолого-геохимический разрез ураноносной 
палеодолины восточного Забайкалья /Лучинин и др., 1993/ 

1 - песчаники и гравелиты основной продуктивной толщи; 2 - туффитовые песчаники; 3 - туффитовые 
алевролиты и аргиллиты; 4 - базальты; 5 - первично сероцветые породы; 6 - пестроцветно-окисленные 
породы; 7 - реликтовые участки пестроцветно-окисленных пород;  8  - обеленные породы; 9 - урановое 
оруденение; 10 – палеозойские граниты основания. I и II – эрозионно-аккумулятивные циклы.

Граниты

Урановые руды

Базальты



А. 1-3 - породы фундамента: 1 - вулканогенно-осадочные, 2-3 - специализированные на уран комплексы: 2 - риолитовые 
порфириты и их туфы, 3 - углисто-кремнистые сланцы; 4 - границы палеовреза; 5-6 - аллювиальные отложения, 
выполняющие палеодолину - гравийники, пески, глины: 5 - первично сероцветные, 6 - эпигенетически окисленные 
(обелённые); 7 - рудные залежи.
Б. 1 - глины, алевролиты; 2 - диатомиты; 3 - опоки; 4 - мергели, мергелистые глины; 5 - пески, песчаники; 6 - валунно-
галечные отложения; 7 - известняки; 8 - рудные тела.

Месторождение Далматовское. А - Геолого-
структурный план, Б - геологиче ский разрез по 
линии I -1. По данным Зеленогорского ПГО. Из [Пятов, 2005].



Месторождение Хохловское. Схематический геологический разрез. 
По данным Зеленогорского ПГО.

1 - озёрно-делювиальные первично-красноцветные отложения; 2-4 - аллювиальные первично сероцветные 
отложения: 2 - пойменные и озёрно-болотные глины, 3 - пески и алевропесчаники прирусловой отмели, 4 - 
стрежневые песчано-гравийно-галечные отложения; 5 - зона приповерхностного грунтового окисления; 6-7 
- рудоконтролирующая зона пластово-грунтового окисления, вторично восстановленная: 6 - светло-серые 
породы (былая подзона частичного окисления), 7 - белесые породы (былая подзона пол ного окисления); 
8-10 - породы фундамента: 8 - сланцы, песчаники, аргиллиты, 9 - известняки; 10 - базальты; 11 - 
урановорудные залежи с бортом 0,01% урана.



Фрагмент геологической карты 1:1 
млн  докембрийского фундамента 
Финского залива /Койстинен, 2002/ 



Cлавянка Рябиновское Ратницкое

Поликарпов В.И., Пичугин В.А.

Карку



Салминская 
мульда. Геолого-
структурная 
схема. По материалам 
ПГО «Невскгеология».
1 - зона предрифейского 
структурно-
стратиграфического 
несогласия; 2-4 - рифейский 
вулканогенно-осадочный 
комплекс: 2 - габбро-диориты 
валаамского комплекса, 3 - 
пашская свита: песча ники, 
алевролиты; аргиллиты, 4 - 
приозёрская и салминская 
свиты нерасчленённые: 
конгломераты, гравелиты, 
песчаники, порфириты, 
туфолавы; 5 - граниты 
рапакиви; 6 - импилахтинская 
и питкярантская свиты 
нижнего протерозоя: 
графитсодержаицие гнейсы и 
сланцы, мигматиты, 
амфиболиты; 7 - архейские 
гнейсо-граниты, мигматиты, 
амфиболиты; 8 - разломы; 9 - 
рудные зоны месторож дения 
Карку и их номера.



Месторождение Карку. 
Схематичеcкая 
геологическая карта. По 
материалам Невского ПГО

1-3 - породы дорифейского 
фундамента: 1 - гнейсы, 
слан цы, амфиболиты 
импилахтинской и 
питкярантской свит (PR,), 2 
- графитсодержащие 
гнейсы и сланцы (PR,), 3 -
гранито-гнейсовые купола 
(AR); 4 - разрывное 
нарушение; 5 - изопахиты 
терригенных отложений 
нижней подсвиты 
приозёрской свиты (R); 6 - 
рудные залежи с 
содержанием урана более 
0,03% (а) и более 0,3% (б); 
7 - номера рудных зон; 8 - 
линия геологического 
разреза.



По материалам ПГО «Невскгеология» и ВИМС. 1 - четвертичные отложения - валунная морена; 2-3 - приозёрская свита (R): 2 
- базальты, туфолавы, 3 - песчаники, гравелиты, конгломераты; 4-6 - нижнепротерозойские образования: 4 - гнейсы и 
сланцы, 5 - графитсодержащие сланцы, 6 - пегматоидные граниты; 7-9 - метасоматиты: 7 - сульфидно-хлорит-карбонатные, 
8 - глинисто-гидрослюдистые с коффинитом, 9 - прожилково-вкрапленная сульфидная ми нерализация в породах 
фундамента; 10 - разломы; 11 - контуры настурановых руд: а - бедных и рядовых (0,03-0,3%) и б - богатых (более 0,3%).

Месторождение Карку. 
Разрез по рудной зоне №3.
По материалам 
ПГО 
Невскгеология и 
ВИМС.



Геолого-
структурная схема 
Ладожского района 
(По Пичугину, 
Поликарпову)

R

V

V

U U U

U

V-PZ1

Центр 
перспективной 
площади



Перспективные участки



1 - алевролиты, песчаники, конгломераты (PR,); 2 - глины, алевролиты, песчаники 
(€t); 3 - диктионемовые сланцы (О2); 4 - известняки, доломиты, мергели (О23); 5 - 
песчаники, глины, доломиты (D2)

Геологичес-
кая карта 
Прибалтийс-
кого 
ураноносного 
района. По 
данным ВИМСа, 
из [Пятое, 2005]



Геологическа
я карта 
Невско-
Волховского 
рудо носного 
района. 
По материалам 
ПГО 
«Невскгеология».
1-4 - осадочные 
образования венд-
фанерозойского 
платформенного 
чехла: 1 - девонские, 
2 - ордовикские, 3 - 
кембрийские, 4 - 
вендские; 5-8 - 
комплексы 
довендского 
фундамента: 5 - 
метаосадочные 
поро ды, 6 - гранито-
гнейсы, 7 - граниты; 
8 - разломы; 9 - 
месторождения 
урана.



Геологический разрез месторождения Рябиновское. По материалам ПГО 
«Невскгеология».
1-4 - осадочные отложения венда: 1 - песчаники, 2 - глины, 3 - пачка 
переслаивания песчаников и глин, 4 - песчаники с линзами глин; 5-7 - породы 
фундамента: 5 - коры выветривания пород фундамента, 6 -граниты, 7 - 
мигматизированные графитсодержащие биотитовые гнейсы и сланцы; 8 - разломы; 
9 - рудные зоны с содержаниями урана 0,01-0,03% и более 0,03%.





Тектоническая схема 
Минусинских впадин. 
По В.Е.Кудрявцеву [1979].
1 - среднепалеозойские впадины: 
Назаровская (1), Северо-
Минусинская (2), Сыдо-Ербинская 
(3), Южно-Минусинская (4); 2 - 
вулканогенные фор мации 
Минусинского вулканического 
пояса; 3 - додевонский складча тый 
пояс; 4 - межблоковые глубинные 
разломы; 5 - тектонические огра 
ничения поперечных блоков; 6 - 
южная граница Западно-
Сибирской плиты; 7-8 - 
месторождения урана: 7 - 
гидротермальные (1 - Кемчуг, 2 -
Рассохинское, 3 - Солонечное), 8 - 
стратиформные (4 - 
Кызынджульское, 5 - Сырское, 6 - 
Тумнинское, 7 - Юрганское, 8 - 
Большой Сабигур, 9 - 
Монастыревское, 10 - Приморское, 
11 - Оглахтинское, 12 - Чалгыз-
Хыр, 13 - Тигир-Тайшенское.


