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Формирование воды в 
грунтовой толще



Виды воды по расположению



Схема залегания почвенной воды, 
верховодки, грунтовой воды

• Почвенные воды
• Верховодка
• Грунтовая вода

 1 – почва;
 2 – пески;
 3 – глина;



Виды воды 
( по расположению)

•  1 – водопроницаемые породы; 2 – водоупорные породы; 3 – уровень грунтовой воды;
• 4 – уровень напорной воды; 5 – буровая скважина.

• Верховодка
• Грунтовая вода
• Межпластовая вода
 - ненапорная
 - напорная 

(артезианская)



Схема образования 
артезианского бассейна

• 1 – глинистые породы;  2 – водоносные пески;
• 3 – известняки; Ф – фонтанирующая скважина



Схема артезианского бассейна

• 1- уровень грунтовых вод;  2,4 – водоносные пласты;  3,5 – водоупорные 
пласты;  6 – место инфильтрации;  7 – уровень напорных вод; 8 – артезианская 
скважина .



Классификация подземной 
воды

1-по степени минерализации 

Хлоридно-
натриевый

Cl, Ca, Mg,  Na >35 Рассолы 

Сульфатный и 
хлоридный

SO4,  Cl 3-35Соленые

Сульфатный, 
хлоридный

SO4, реже Cl 1-3 Солоноватые

Гидрокарбонатн
о-кальциевый

НСО3, СО2, Са 0,1 Пресные

Химический 
тип воды

Преобладающ
ие ионы 

Степень 
минерализации

Вид воды 



Классификация 
подземной воды

• 2 – по активной реакции, по числу
 рН =-lg(Н+)

Кислая     рН<7
Нейтральная   рН=7

Щелочная   рН>7

Наилучшие питьевые свойства
при рН=6,5-8,5



Классификация подземной 
воды

• 3 – по общей жесткости 
-общая жесткость (наличие ионов Ca и Mg);

-карбонатная жесткость (наличие 
гидрокарбонатных и карбонатных ионов);

Более 25,2Более 9,0Очень жесткие

16,9-25,26,1-9,0Жесткие

8,5-16,83,1-6,0Умеренно жесткие

4,3-8,41,6-3,0Мягкие

До 4,2До 1,5Очень мягкие

Немецкие градусыМг-экв/л
Общая жесткостьВоды



Агрессивность
подземных вод

• К бетону:
- Сульфатная: -SO4

2 
Слабоагрессивная-(от 250-800мг/л)
Сильноагрессивная-(более 800мг/л)

- Магнезиальная:-Mg
( более 1000мг/л)

- Выщелачивания:-
НСО3 (0,4-1,5)мг-экв/л

- Углекислотная: СО2 

• К металлу:
- Кислородная:
- Содержание кислорода; 

агрессивной углекислоты;
сероводорода

- Общекислотная:
- При рН от 5,0-6,8


