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ПОЛОЖЕНИЕ МЕТАЛЛОВ 
В ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ 
ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ Д.И.

МЕНДЕЛЕЕВА

Группы элементов
I II III IV V VI VII VIII

Пери
оды

5

1

4

2
3

7

6
At

I

Rn

XeTe

Ra

Ba

Fr

Cs Pt
Tl

La
In

Ac

SnCdAg
IrOsReWTaHf

Sb

BiPbHgAu
BhSgDbRf

Po

H

Si P S Cl
B C N O F

He(H)

Se Br Kr

Ar
NeLi

As

Na
K

Rb

Mg
Ca Sc

Sr Y Zr
GeGaZnCu

Ti V Cr Mn Fe Co Ni

PdRhRuTcMoNb

Be
Al

Задание:    рассмотрите положение элементов в ПСХЭ. 
                   Какие периоды содержат металлы? 
                   В каких группах они расположены?18.02.2010
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ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ АТОМОВ 
МЕТАЛЛОВ

Атомы металлов имеют большой радиус и малое число  
электронов на последнем уровне ( в основном от 1 до 3) . 

Исключение составляют атомы олова Sn, свинца Pb, 
германия Ge – 4 электрона, сурьмы Sb и висмута Bi – 
5 электронов,, полония Ро – 6 электронов 

 

18.02.2010

Главная
Положение 
в ПСХЭ
Строение 
атомов
Изменение 
свойств
Металличе
ская связь
Физически
е свойства
Аллотропи
я 

Получение 

       У атомов металлов большие размеры атомных 
радиусов. Поэтому металлы легко отдают внешние 
электроны.

Металлы – восстановители!



ИЗМЕНЕНИЕ СВОЙСТВ АТОМОВ МЕТАЛЛОВ 
В ГРУППЕ И ПЕРИОДЕ
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Металлическая 
связь – это особый 
тип связи в 
металлах и 
сплавах между 
атомами и ионами 
металлов за счет 
обобществленных 
электронов.

МЕТАЛЛИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ
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Вещества с металлической связью имеют 
металлические кристаллические решетки



Металлический блескТемпература плавления  различная Плотность металлов  различная

связана со 
смещением слоев 
кристаллической 
решетки 
относительно друг 
друга 

Пластичность и ковкость металловТеплопроводность

обусловлена большой 
подвижностью 
электронов, которые 
сталкиваясь с 
колеблющимися 
атомами и ионами 
обмениваются с ними 
энергией.   
Происходит 
выравнивание тем-
пературы по всему 
куску металла 

+ -
е
→е

→
связана с 
направленным 
движением 
электронов при 
помещении 
металла в 
электрическое 
поле

Электропроводность

Тяжелые металлы Легкие металлы

ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
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АЛЛОТРОПИЯ У МЕТАЛЛОВ

Аллотропия( полиморфизм) – способность элементов 
образовывать несколько простых веществ, состоящих 
из атомов одного химического элемента
Аллотропными видоизменениями у металлов являются 
простые вещества с разным строением кристаллических 
решеток, следовательно, с различными свойствами

Аллотропия у железа Аллотропия у олова
Форма Свойства форма Свойства

α –
форма

Существует до 768°С, обладает 
магнитными свойствами 
(ферромагнитно) α –

форма

Серое олово. Атомная кр.
решетка, устойчиво до 13,2ºС, 
плотность ρ=5,75г/см3

β -
форма

Существует от 769ºС до 910°С,  
не обладает магнитными 
свойствами (парамагнитно)

Белое олово – серебристо –бе-
лый очень мягкий металл. 
Метал-лическая кр.решетка, 
устойчиво выше 13,2ºС, 
плотность ρ=6,55г/см3 . При 
охлаждении  превращается в 
серый порошок - α –форма

 γ–
форма

Существует от 911ºС до 1390°С,  
парамагнитно β -

формаδ–
форма

Существует от 1391ºС до 1538°
С,  ферромагнитно
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 I. восстановление металлов
1) углеродо

м 2FeO + C = 2Fe + 
CO2↑ZnO + C = Zn + 

CO↑2) более химически активными 
металлами 

3 Rb2O + 2Al = 6Rb + 
Al2O3 TiO2 + 2Mg = Ti + 
2MgO 3) водород

ом МоО3 + 3Н2 = Мо + 3 
Н2О
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II
.

Электрол
из

Электролиз – это 
окислительно-
восстановительный 
процесс, протекающий на
электродах при пропускании 
постоянного 
электрического тока через 
раствор 
или расплав электролита.

2 NaCl = 2Na + Cl 2↑ 
то
к


