YBaXxaemble roctu!!!

Bac npuBeTCcTBYIOT y4yaluuecs
9 M»Knacca
N yqyutenb Xxumumn banmallkumHa

b)




lNMsamb 3HameHumsbix xumukoe XVIIl e. danu
HeKoeMy HememaJisly, Komopbil 6 aude MpPocmo20
gewecmea npedcmaesJsisiem cobou 2a3 u cocmoum us3
dsyxamoOMHbIX MOJIEKYJ1, Nsimb J UMEH.

B 1772 roay WoOTNaHACKUNA XUMMK,
OoTtaHuK n Bpad [aHven

Pe3epdopa

- «<140BUTbIU BO34QYX»

aecpnorncTMpoBaHHbIN
- BO3AYX»

B 1772 roay aHrMUUCKUN XUMUK
Oxo3ed NMpuctnu

B 1773 roay LWBeACKUA XUMUK- >
antekapb Kapn LUeene %

- «0e3)XN3HeHHbIU BO

«UCMOPYEHHbIN BO3QYX»

B 1774 roay aHrMUUCKUN XUMUK

Fenpy KaseHanL - <yAYWINUBbIA BO3QYX»

XUMMUK
AHTyaH JlaBya3be

'RG
- ‘ -+ B 1776 ropy dopaHLy3CKUU

O KkakoM Hememarsie
udem peyn?




MM]@J@




LHIUTb CBOUCTBA A30TA U ero
{eHUW, BbISBUTb XAapaKTepHbIe

BOUCTBA 3TUX COeaUuHeHUN,
DBJ1IEHHbIE HaNnMymem B UX coctase
'a30Ta B passfiNYHLIX CTeneHax
OKUcNeHua.




lMapadokcbl Ha3eaHUSs

YTO O3Ha4yaeT B nepeBoAe C rpevyeckoro
«a30T»?

KakoBO natTnHckKkoe Ha3BaHue asora?

YTO OHO O3Ha4YaeT B nepeBOoAe Ha PYCCKUMU
A3bIK?

KakoBo coaepxaHue a3ota B atmocdepe?

[loyemy Xe a30T Ha3bIBaKOT
«0e3)XU3HEHHbIM» ?






N2 | Asom xar npocmoe gey

 KakoBbl (pusnveckue
cBOMUCTBa a3oTa?

* lNouemy asort i
XUMUYECKU NHEPTEH coenuHennaMH
NpU OObIYHbLIX
ycrnoBuax?

e [lpn KakKnx ycnoBusax u 6Li + N, = 2Li; N (.y.)

C KaKMMM BeLleCcTBamMu

y ?
OH B3auMoAEeucCTBYEeT ¢ 02+ N2<—> 2NO (2000°C, xar. Pt)

H+ 3N,<=>2NH; (500°C, p, xar. Fe,Pt)




NH3 «A€TyYasd IIEAOYBY,

«IIIEAOYHOU BO3AYX»

PactBop ammunaka B Boge —
HalLlaTbIPHbLIN CNPT,

10% pacTBOp ammMmuaka.
Ho nouyemy cnnpt?

JlatuHckoe spiritus
Oo3Ha4aeT «ayx», «ayLiay.
OyeBUOHO XUMUK
pPacTBOPUBLLMN B BOAE
aMMMaK, NonyyYeHHbIn 13
HawaTtblpsa (NH4CI), Hassan
OCTOPO NaxHyLLYO
XUOKOCTb «OYyLLOW
HalLaTbIPA».

B 1774 r. AHITTIMNCKUIA XUMUK
[xo3ed [Npuctnn nony4dun
ra3oobpasHbI aMMUak
CMeLLaB MopoLLKM Xfiopuaa
aMMOHUS N TMapoKcuaa
KanbLuus .

HanuwwuTte ypaBHeHue
peakumu.

Korga y4eHbin nonbiTarsncs
cobpaTb ammMuak nytem

BbITECHEHMNSA XNOKOCTN U3
nepeBepHyTOro cocyaa, 1o ras
pacTBOpSACA B BOAE.

Kak NMpuctnu yaanocob
cobpaTtb ras?



EsovicTBa anmaga

PacTBopeHne ammumnaka B Boge.

OKkuncneHme ammMmaka.




Okcudoe y azoma — nsime.

A Ham OaeHO nopa yx 3Hamab,
Nx Hpaebl, 8KyCbl, HAaCMPOEeHbe,
MaHepy xu3HuU, noeedeHbe.



mom oxcuo owvin uzeecmen ewie 6 XIX eexe. Ezo
oelicmeue 3a8UCUm Om 803pacma 4ejl06eKa,
KOHUEeHmpauuu 2a3a u RPUHAMOIL 003bl.
Amepuxanckuu xumuk /Inceiimc Byoxays ¢ 1800
2. U3yuan 63aumooeiiCmeaue cepvl ¢ Hazpemuvim
pacmeopom Humpuma Hampus 6 popmamuoe.
Bueszanno nauanaco oypnasa peakuyus c
ébloeieHUeM KaK020-mo 2a3a co C1advim
RPUAMHBIM 3ANAXOM. YueHnomy e0pyz cmano
geceio, U OH NYCMUICA 8 NJIAC, PACnesas NecHu.

Houmu ¢ mo rnce camoe epemsa AH2TUUCKUU
xumuk I'em¢ppu /[36u npoeooun mepmuueckoe
paznodxcenue Humpama ammonui. Kaxk nomom on
6CHOMUHAJI, HOMOWHUK CTUIMKOM OJIU3KO
HAKJIOHUWJICA K YCIMAHOBKE U HECKONbKO Pa3
600XHYJ1 243 C NPUAMHBIM 3ANAXOM, 6bIX00UBUIUL
u3 pemopmol. Bopyz nomownuk paspazuncsa
OeCnPUUUHHBIM CMEXOM, CHIATL CYOOPOIHCHO
08U2amMbCs, ONPOKUOBIEA CHYJbA, A NOHOM
CAIUIICA 6 Y2IIy KOMHAMbL U MY dice YCHYIL.
Kakou 2a3 nonyuunu Byoxay3 u /[eu?




Okcupa a3orta (I) —W

MOHOOKCMnAa ANa3ora

«BeceJIsILYNHN ras» O
1 becuBeTHbIN ras co 1 Heconeobpasywwmnm
cfiabbiM NPUATHBIM oKkcua.
3anaxoM n CnagkoBaTtblM [ MOXXHO NONYYUTb
NPUBKYCOM. TepMnyeckmnm
] B cMecum c BO3ayXOM OH pPa3fIoOXXeHUEeM HMUTpaTa
ANenCcTBYeT Ha itogen no- aMMOHMUS.
Pa3HOMY — KOro 1 JaHHbIN OKCUA,
«BECEJINT>, a KOro HEeYCTOMUYMB U Nerko
NOrpy>Xa€t B COH. pa3naraercs Ha a3oT U
1 TlpuMeHdl0T B MeaunumnHe, Kncnopoa.
obecneunBas
6e30macHbIN HApKO3. HanuwwTe ypaBHeHus

YNOMSAHYTbIX
peakuumn




Oxcup azora (II) — mornooxcud asoma

Ilerko okucngaercqd
KMCNopoaoM Bo3ayxa
0o okcuga asota (1V)

BoccTtaHaBnmuBaeTcs
BOOOPOAOM [0
cBOoOOAHOro asora.




SHaAeme i 8bl, YMO NO obpazyemen

makce npu 2po306om paspsaoe 6 ammocghepe. Cmamucmuka
ymeepacoaem, 4umo 6 ammocghepe nauwieu niaHemovl excezo0no
BCRBIXUBAIOM MPU C TUUWIHUM MUIAUAPOA MOAHUU. Mouwinocmo
omoenvHuIX pazpaooe oocmuzaem 200 man. kunoeamm, a
8030yX pazozpesaemcsa npu 3mom (nokaavno) oo 20 000 K ,
XOMm: pa3pao MOJAHUU OJIUMCA 0eCAMUMbBICAYHYIO 00110
cekynowt. Ilpu makoi yyooeuwinou memnepamype mMo1eKyJivl
azoma u KUCaopooa pa3puléaomcsa Ha amomol, KOmopbole
AKMUBHO U J1€2KO COCOUHAIOMCA OPYy2 C OPY20M, 00pa3y
monekynol okcuoa azoma (I1). Monexyavt NO ovicmpo
OKUCTAIOMCA HA 8030yXe 00 Do1ee CmadUuIbHbIX MONEK)
okcuoa azoma (IV). Imom ammocgepnviii npoyecc 60 muozom
nomozaem pewiams nPooaemy céA3bl6aAHUA C60000H020 a3zoma.



OKcup a3oTa (III)Z

e XMOKOCTb TEMHO- o [lpn B3anmogenctemm c
CUHEro uBeTa. BOOW 0bpasyroTcs
e KncnotHbIM okcua. asoTucTtasa u asotHagd
o TMonyyator KUCIOTbI.
oxnaKgeHnem cMecu e Oxcup ;
OKCMOOB a30Ta B3aUMOOENCTBYET CO
LLIEeS 104 bIHO.

(1) n (IV).

CocTtaBbTe ypaBHeHUs
peakuumn




Okcup asorta (IV) — amokcua a3oTa,

«OYypbIN ras», «JIMCUNU XBOCT>

[l

O O

Q3 C pe3KuM

NO

3anaxoM, XOopowo [ Ecnuv 3TO KUC/NIOTHbIN

pacTBOpPUM B BoJe.
111 TOKCMUeH.

NMonyyaroT
okuncneHvem NO u
B3aunMoAencrBmem
KOHLIeHTPpUpPOBaH-
HOM A30THOM
KMCJ1I0Tbl C Meblo.

OKCUA, TO C KAaKUMHU
BellecTBaMm OH
éyner
B3aMMOA4encTBoBaThb?

Hannwunre
ypaBHEHUSI peaKLnNH.




SHaeme Jiu 6bl, UMO «iucuii X60CH
— chaPZOHHOB HA36AdHUée 8b16p06‘08 6

AMMOCQepy OKCULOO0E A30MaA HA XUMUHECKUX
npeonpusamusax (UH020a — U3 BbIXJAONHBLIX MPYOD
aemomoouneir). Hazeanue npoucxooum om
opanceso-0ypoz2o yeema ouokcuoa azoma. Ilpu
HU3KUX MeMnepamypax OuoKcuo azoma
oumMepu3lyemcsa u cmanosumca decuyeemuvim. B
JIEMHUU CE30H «IUCbU X60CMbl» Hauboee
3amemHunl, MAK KaK 6 éblopocax eo3pacmaem
KOHUEeHmPAuus MOHOMEPHOU hopMubl.




o)

N:2Os

Okcupa a3zora (V) )

0 KKMCNOTHbIN OKCMA. 0 B3anMopaeucrByeT C

O Benoe TBeppoe BOAOMW M LLEeNIoHaMM.
BellecTBo, XOopoLuo 0 O4yeHb HeyCTOMNUYMB,
pacTBoOpMMoOeE B BoAe. pa3naraercs co

O Mony4aroTr B3PbIBOM Ha Kucjiopoa
OCTOPO>KHbIM n okcupg asorta (IV).
06e3BOXXMBaHNEM

AQ30THOM KUCNOTbI C

nOMOLLbIO OKCMuaa

cbogcl:opa (¥)nan Hanunwuute ypaBHeHUs
AeNCTBMEeM O030Ha Ha i

okcup asora (IV). i sl




OnbiThbl KabnykoBa

Poccuuckuu xumux Hean Kabnykoe cnasuncsa ceoumu uyoauecmeamu.
Hanpumep, on noonucwieaica ne unaue kaxk «Kaoayxk Heany». B 1882-1888
2.2. OH npenoodaesa Ha Beicuux scenckux kypcax ¢ Mockee, a c 18842. - ¢
Mockoeckom ynusepcumeme. OOHAI}HCOBL OH ROKA3ATL C6OUM CHIYOEHMAM
YOueuUmenvbHvlil ONbIM C YEeMbIPLMA 2A30MeMmpPaAMu, HANOJTHEHHBIMU
pmymbuio, 20€ XpaHUIUCL Yemblpe 2a3a — 084 OecuBemHbIX, a 08a opyzue —
Kpachno-oypozo ueema. Kaoaykoe nponyckai noouepeono smu 2a3vl HA0
PACKAIEHHOU MEOHOU CIPYXHCKOU U NOKA3bl8AJl, YWMO 6HE 3A8UCUMOCIU OM
COCMaga ucxo0Ho20 2a3a noJayuaromcsa 00HU U me xce nPooOyKHibl: OKCUO

meou (1) Cu 0 u azom N,
Cmyoenmol mepanucy 8 002a0Kax — KAK maxkoe Cmaao 603IMOIHCHO?
lMomornre HanTn o6 bsicHeHHne onbitaM KabsiykoBa.




T'azomempot 6v11u HanoiHeHbl

okcuoamu azoma cocmasa N,0
(becusemmnwlii), N.O+2Cu=CuO+N._:
NO (becusemmnbptii), 21\210_'_4(? —ZCZ O+1\21,°
NO, (6ypviir), N,O, (npu Voa 2’
KOMHAMHOU memnepamype Ha 2N 02 +8Cu =4C“20 3% N2§
90% pasznazaemca na NO u N O +6Cu=3CuO+N..
NO,, nosmomy mosice i - 4

npuoopemaem 0ypulii ugem).

Bce amu zazel peacupyrom c

Mmeovio, npespauian ee ¢ Cu 0.




" SN
HNO3

Azomnasa kucioma

s Kakywo cmenenv okucienus umeem azom 6
aA30MHOU Kuciome?

n OKucaumenem uiu 60CCMAHOBUMENIEM
Mmooxcem ovimo kucaoma? Ilouemy?

m B uem 3aknrouaemces 0cooas onacHocmo
A30MHOU Kucjiomol?



H3-3a ceoux oxkucaumenvHvlX C60UCME
a3zomuasn Kucjioma mpeoyem 001bui0u
OCHOPOIHCHOCHU 8 00PAULeHU.

Hpu CONPpUKOCHOB6EHUU C HEI0O MHO2UéE op2aHuuecKue
eeuiecmea oxkucisaomceAn ¢ gvloeieHuem 00abul020
Kojtuuecmea menjiombsl U nOImMOmMy 60CRJiIAMEHAIOMCA
U é3psviearomcs.

Hanpumep, ckunuoap eécnvixusaem, mieouiasn
JIYYUHKA HAYUHAEm 20PDemb, HA 00eXcoe 00pa3yromcs
Oblpbl, A HA KOdHce — A360bl.

Ilpu amom Kosxca okpawiueaemcs 6 Hceimulil yeem
(KauecmeenHas peakuus Ha 0€10K).

Ilonaeuiyio Ha KoiHcy CepHyI0 KUCIOMY MONHCHO
ycnemb CMblib 00 1bUIUM KOJTUYUECHB0M 800bl, A
A30MHAA KUCTIOMA 0eliCcmeyem npaKmudecKku
MZHOBECHHO).




" J
MpoMbIWNeHHbIN cNOCco6 Nony4vyeHus

a30THOM KUCIOTbI ObIN OTKPLIT B 1916 roay

UHXeHepoM-xumukom U.U. AHgpeeBbLIM.
N () \()
Karanuaatop

- -

Boagyx —
—_— OkucnurensHas MornoTurensHas

BawHs I BallHS

' . -
Cmecurens KOHTaKTHbIN HNO

annapar
A Kakue Tpu 3Tana MOXHO pa3aerintb

AaHHbLIU npouecc?

Ilo mexnonozuu U. H. Anopeeea pabomarwm ceuuac ece
3a600bl Mupa.




3Haeme JIU 6bl, UMO azomnas kucnoma évina

ynomauyma apaockum xumukom /Jocaoupom uon Xausanom (I'ebepom) 6
VIII 6. ¢ eco mpyoax, a 011 npou3ze00CmeEeHHbIX Yellell e¢ Caiu noayuams
aums ¢ XV e.

m B oonou cmapunnou pycckoit knuze, oamuposannou 16752., ovi10 ckazano,
Umo Ha U320MOBJIEHUE «(KPENKOU 600KU» Obl10 0AHO NOINYOA HCEE3HO20
Kynopoca u oecamuv oynmoe ceaumpwl. Ilozonee ¢ paoomax M.B.
Jlomonocoea mbl 6cmpeuaem Hazeanue «CEIUMPAHAA OLIMUCMAA B00KA).

n  «Kpenkou e600kou», «cenumpanou ObIMUCmou 600KoOU», «3uaouieul
KpacHovim 2azom Kuciaomouy naszvieanu ¢ Poccuu XVII u XVIII ¢.6.
azomuyro kucaomy. Hazeanue «kpenkasa 600Ka» npou3outyio om
ANXUMUUECKO20 «aKea hopmuc) - «kKpenkas, CUIbHAA 600a).

m C 17202 0aa npouzeoocmea a3omHoOl KUCIOMbL BMECHO HCENE3HO20
Kynopoca cmaniu npUMeHAms CEpHYI0 KUC10my:

s  Eciu npumensamos KOHUEHMPUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIOMY U YUCHIYIO
ceumpy, mo «600Ka» noJayuanacv «kpenkou» — 96-98%.



CBOMCTBa a30THOM
KUCJ1OTbl




Kakoui memann pacmeopsaemcs moavko 6 «uapckoil 600Ke»?
Mo Zn Fe Au

L1 Aenatomes au eunnvim cnupmom sewecmea, komopuie 100 — 200 nem

mMoMy HA3a0 HA3bIEAIU «(BMOPUYUHOU 8000U», (UAPCKOU B00KOILY,
«KOPONEeBCKOU 800KOIW)?

[0 1100 makumu HA36AHUAMU U38€CHIEH OOUH U HOM JiCe PEAKMUE - CMECh
KOHUECHMPUPOBGAHHBIX KUC/IOM : 00H020 00bE€MA A30MHOU KUCIOMbL C
mpems 00veémamu Xa0poeooopoonoi kucaomol. M.B. J/lomonocoe nazviean
IMOM PEAKmMue «KOpoae6cKou 600KOW», HO Yauie 6 Jumepamype
ecmpeuaemcs mepmun «UapcKas 600Ka», NPUYEM nepevle YNOMUHAHUA
Ha Imom cuém Ovliu yrce 6 couunenuax apaockux arxumuxoes VIllie.
Ceoé nazeanue «yapckas 600Ka» noayuuna 01a200apsa cnocooHocmu
83AUMO0CUCMBOBAMD C 30]I0MOM — (UAPEM MEMALN06).

[0  IHonazarom, umo smy cnocoonocms enepevie oonapysyicun ¢ 1270 2.
UMANbAHCKUIL MOHAX-(panyuckaney, puiocoqh, arxumux u KapouHa
Jrcoeannu Puoanuu — «bonasenmypay.




IHaeme Ji 8bl, YMO om wapcxoi

800KU» mpazuyvecku nozud Anexkcanop
Hukonaeeuu Paouwes. B nauane cenmaops
1802 2. on ouenwv nioxo ceova uyecmeoean u
NPUHAT JIEKAPCHE0, KOMOpoe HA00 ObL10
3anumo 600oi. Ha cmone cmosan cmaxkau c
nPO3PAUHOU DeCUBEemMHOU HCUOKOCHbIO,
komopyto Paouwes evinun 3aanom. Ho smo
OvLna He 8004, a «UAPCKAs 600K,
NPU2OMOBNIEHHAA €20 CIAPUUM CbIHOM 01
yucmku cmapuix ynonem. Ha cneoyrowuii oens

Paouwieea ne cmano...



Pazoupasn cmapoie oymazu ¢ 0adyumikunom uyname,
UWKOJIbHUKU HAWLTU CIAPblil KOHCHEKM RO Xumuu,

ucnopuennwvlit ociém. Coxpanunioco moibKo
caeoywuiee:

N, O + NaOH
NO + NaOH
2N O, +2NaOH =
N, O, +2NaOH =
N, O, +2NaOH =
BoccranoBuTe 3anucu Ha 00ropesibix
CTPaHMIIAX.




N, O + NaOH

NO + NaOH

2N O, + 2NaOH = 2NaNO, +H,0

N, O, +2NaOH = NaNQ, +NaNO, + H,0
N, O, +2NaOH =2NaNO, + H,O




Ouwinuoka enacmumena Jlaxopa.

Baacmumenws unouiickozo zopooa Jlaxopa no umenu Pansrcum — Cunex 6
18112. xeacmanca nepeo opyzumu enaovikamu Unouu, llepcuu u
Aghzanucmana, umo ezo 20y00i anmas He NOOBEPIHCEH 0CUCHBUI) HUKAKUX
rncuokux eeuiecme. Agpzanckuu wmax Illyoxca ckazan, umo 2omoe nocnopumsa
(a cmaska 6 cnope — cam 2071y00u anmas), 4mo €20 nPUOGOPHbLLIL (hakup —
AIIXUMUK MOXMHCEM 3a CYMKU YMEHbULUID MACCY AMA3ad, NoZPy3ue e2o 8
HCUOKUIL «aKazecm) (Muguueckuil yHueepcalbHblil pacmeopumein).
Ilpeonoscenue 6v110 npunamo, u NPUOBOPHbBIE 08YX 6AACHIUMENCU YCETUCD
BOKpY2 COCYOa C «QIKAZECMom», Kyoa 0bli1 nozpysicen animas. Bekope cmano
3aMemHo, YUMo KAMeHb ROKPLLICA NY3blPbKAMU, A HCUOKOCHIb CIALA HCETMOIL.
Ilo ucmeuenuu cymok aimasz cHoea 636ecuu, u 0Ka3auiocv, 4mo oH nOmepa 6
gece 0Ko010 00nozo kapama (0,22). K ozopuenuro Pansycum — Cunexa, anmas
npuwiioco omoams wiaxy Illyosxce. Ilpasoa, uepes 0ea zooa cunoii opyscus
anamas oot eozepauién 6 Jlaxop, no amo yace opyzas ucmopus... Kaxoii
COCIIae6 UMe KanaKazecm»?




Ha anma3swel pazpymumenvrno oeiicmeyem
KoHuenmpupogeannan azomuasn kucaioma. Ilpu smom
anmasz meojleHHo npespauwiaemca 8 okcuo yziepooa (IV).
Kénmutit yeem ncuokocmu («ankazecmyy») npuoaém oKkcuo

azoma (IV):
C+4HNO,= CO,+4NO, + 2H,0




HomalwHee 3aaaHue:

NH3 — N2 — Li N->NH3 — NO — NO2— HNO3 —Cu(NO),

!
NO

l
NH4NO,  NO2

Cocmaebme ypaeHeHUsl 803MOXXHbIX peaKyuu




Ponv azomuvix coeOunHeHuil 8 Hcu3Hu 4el06exKa u
05”466‘"1661 6é/lUKda, a npumeuenuepasnooﬁpas’uo.

A3om — ocnoeéa cu3nu Ha 3emJie.

«KM3Hb — eCTh CIMOCc00
Ha 3emne nocmosauno

NPOUCX00 M RPOUECCHI
npespauieHus 6euieCme Hcueou u
HedXCcugou npupoosl. B pezynomame
IMUX npespauieHull
HeopzaHuuecKue eeuiecmaea
HeMCUBOU NPUPOObL — COIU
AMMOHUA, HUMDAMbL, MO2YHI
npespauiamvbCa 6 C/10MHCHbLE
opzaHuyecKue eeuiecmea — 0enKu.
A 6enxku — 3mo ocnoea écezo
JHcue020. B 6enxkax cooeprcumcs
18% a3zoma.

CYyLIECTBOBAHMA 0€JIKOBbIX
TeJ» @D. Inzenvc

Be3 a3ota — HeT Oenka —0e3 benka —HeT XXU3HMW.







