
Углерод
Химия 9 класс

Автор: Ширяева Е.К., учитель химии МБОУ «СОШ 
№ 31» 

п. Восток  Красноармейского р-на Приморского 
края



Элемент IV группы, главной 
подгруппы, 
2 периода.

Формула высшего 
оксида

Формула летучего 
водородного 
соединения
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Пе
ри

од
ы Ря

д
ы

Периодическая система химических элементов Д.И.
Менделеева

Характеристика химического 
элемента

Название Carboneum (C)

Открытие Известен с древних 
времен

Стабильны
е изотопы

12С (98,93%); 13С (1,07%); 

Электронн
ое

строение

1S22S22P2

ЭО 2,5 (по Полингу)

СО - 4; 0; +4;+2

R
a   

 (нм) 0,077

Температур

а 

плавления

°С 3700 (возг.)



Электронное строение 

Аллотропия

Химические свойства

Получение 

Применение. Круговорот 
углерода 

Углерод

Проверка знаний 

Нахождение в природе



Электронное 
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Нахождение в природе 

Неорганическ
ие

Органические

1. Углекислый газ 
CO22. Алмаз 

(фото)3. Графит 
(фото)4. Известняк 
CaCO3(фото)5. Доломит 
(фото)

CaCO3.MgCO3

1. Антрацит 
(фото) 2. Бурые, 
каменные
 угли3. Нефть 
(фото)4. Природный 
газ5. Белки, углеводы,
нуклеиновые 
кислоты

1 2



Углерод
Аллотропия. Свойства 

Алма
з

Граф
ит

Фуллер
ен

Карби
н

Углеродные 
нанотрубки

Свойства аллотропных 
видоизменений 

Алмаз.  Бесцветное (бывают синего, голубого, красного и 
черного цветов), прозрачное, очень твердое вещество, плохо 
проводит теплоту и не проводит электрического тока. Имеет 
сильный блеск благодаря высокой светопреломляющей и 
светоотражающей способности.

Графит. Темно-серое, жирное на ощупь вещество с 
металлическим блеском. Мягкий(оставляет след на бумаге), 
непрозрачный, проводит электрический ток и теплоту.

Фуллерит. Конденсированные системы, состоящие из молекул 
фуллеренов. Наиболее изученная система такого рода — 
кристалл С60, менее — система кристаллического С70. 
Исследования кристаллов высших фуллеренов затруднены 
сложностью их получения.

Карбин. Мелкокристаллический порошок чёрного цвета 
(плотность 1,9÷2 г/см³), обладает 
полупроводниковыми  свойствами. Получен в искусственных 
условиях из длинных цепочек атомов углерода, уложенных 
параллельно друг другу. 

Нанотрубки. Имеют  полую цилиндрическую структуру 
диаметром от десятых до нескольких десятков нм и длиной до 
нескольких сантиметров, состоящие из одной или нескольких 
свёрнутых в трубку  графеновых плоскостей. Бывают разных 
форм и размеров. Прочные, проводят ток. 



Химические свойства 

C-4e (-2e) +4e
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Получение 

1.Неполное сжигание метана :
 СН

4
 + О

2
 = С + 2Н

2
О (сажа); 

2.Сухая перегонка древесины, 
каменного угля (древесный 
уголь, кокс).

Производство технического углерода
Пироли
з

Сырье

Пиролизное 
масло

Металлокор
д

Технический 
углерод



Применение 

Хим. 
производст
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Адсорбент Топливо

Ювелирн
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изделия

Углеро
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Применение 
Хи

м
. п
ро

из
во

дс
тв
а

1.Производство 
сахара2.Получение 
синтетического
 бензина3.Производство 
резины4.Металлургическая 
промышленность5.Техническое оборудование 
(смазки, жаропрочные тигли, 
карандаши)

6.Получение черной 
краски7.Ядерная 
промышленность

Электрод
ы



А
дс

ор
бе

нт
Применение 

1. В противогазах
2. В медицине
3. Для очистки воды
4. Производство 

сахара
5. В воздушных 

фильтрах АДСОРБЦИЯ  — 
поглощение газов, 

паров или 
растворенных 

веществ 
поверхностью 

твердого тела или 
жидкости.

Противогаз 
Зелинского

Николай Дмитриевич Зелинский (1861-1953) —
 российский химик-органик, автор 

фундаментальных открытий в области синтеза 
углеводородов, органического катализа, 

каталитического крекинга нефти, гидролиза 
белков и противохимической защиты, создатель 

научной школы, один из основоположников 
органического катализа и нефтехимии, академик 
АН СССР (1929), Герой Социалистического Труда 

(1945)

Труды по проблемам происхождения нефти, 
химии ее углеводородов и их каталитическим 
превращениям. Открыл реакцию получения 

альфа-аминокислот. Создал угольный 
противогаз (1915). Один из организаторов 

Института органической химии АН СССР (1934; 
ныне имени Зелинского). лаборатории 

сверхвысоких давлений этого института (1939) и 
Премия им. В. И. Ленина (1934), Государственная 

премия СССР (1942, 1946, 1948).



Круговорот углерода в 
природе 



Проверка знаний

1. Укажите электронную формулу атома 
углерода в возбужденном состоянии

Вопрос 
2

Вопрос 
1

Вопрос 
3

Вопрос 
4

[Ne] 2s2 2p2

[Ne] 2s2 2p1[Ne] 2s1 2p3 

[Ne] 3s1 3p3
А В

С D

2.Кристаллическая решетка углерода

Ионная Атомная

Молекулярн
ая

Металлическ
ая

3.Какие из перечисленных веществ 
являются аллотропными 
модификациями углерода?

Карбин Карбид

Алмаз Графит

4.С какими веществами углерод 
проявляет восстановительные 

свойства в хим. реакциях?

SO
3

CuO

F
2

ZnO
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Проверка знаний

Определить продукты химических 
реакций



Интернет - ресурсы
• Элементы http://hddfhm.com/images/element-clipart-12.jpg
• Кристаллическая решетка алмаза http://fiashx.tripod.com/new_pa8.jpg
• Изображение графита http://gold585.online/upload/medialibrary/325/3253d6b18151c78d3ce2e1cf3a709980.jpg
• Анимация,

фуллерен.https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3b/Buckminsterfullerene_animated.gif/220px-
Buckminsterfullerene_animated.gif

•  Карбин  https://qph.ec.quoracdn.net/main-qimg-74de46ec4fece49ad701a4c89a18a189-c
• Углеродные нанотрубки http://www.garmony.com.ua/images/grafit020416.jpg
• Алмаз http://www.rough-polished.com/upload/medialibrary/dfa/news_29092017_ivan_turgenev_rus.jpg
• https://politros.com/wp-content/uploads/2017/02/diamonds-rough-debeers-1024x664.jpg
• Графит http://samocvet.net/images/2014/Mart/Foto/Fact/Drag_4.jpg
• Фуллерит  https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/C60-Fulleren-kristallin.JPG
• Доломит http://www.catalogmineralov.ru/pic/2011/131434030611.jpg
• Активированный уголь 

https://doreno.ru/media/upload/board/6b5/99/aktivirovannyj-ugol-ar-v_3218518_568455.jpg
• Алмазы http://oddlife.ru/wp-content/uploads/2017/09/7-6.jpg
• Уголь активированный http://drshprits.ru/wp-content/uploads/2016/07/ugol.jpg
• Противогаз https://img-fotki.yandex.ru/get/109111/192610752.46/0_20312a_37ad3631_orig.jpg
• Круговорот углерода в природе http://www.sciencedebate2008.com/wp-content/uploads/natural-carbon-cycle.jpg


